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OPGAVE 2:
Vi skal bestemme

oo 1 2
lim cos(\/1+x /n)d:c

n—oo J_ 14+ 2

For alle n € N og alle z € R gaelder at \COS( ”1};32/”” < Hle = f(z). f er integrabel idet den er
malelig (da kontinuert) og

/_OO f(z)dz = [arctan(z)]>°,, =7 < o0 (1)

_cos(y/1+422/n)

Dvs. f er en integrabel majorant for funktionsfalgen ( f,,)nen, hvor fr,(z) = a7
cos(1)
1+a2

. Der gaelder

at f, er malelig for alle n (da f, er kontinuert) og desuden gelder at f,(z) — punktvis for

n — o00. Lebesgues majorantsetning giver derfor at

o0 1 2 o0 1
lim cos(VI+ai/m) ) _ / costl) 4 = cos(1)m (2)
n—oo J_ 14 22 oo 1+ 2

Her folger sidste lighedstegn af (1).

OPGAVE 6:
i) For x € R\Zn geelder at |cos(z)| < 1 og derfor vil | cos(z)[* — 0 for n — oo. For z € Zm er
|cos(x)| = 1 og derfor vil |cos(z)|" ikke konvergere mod 0 nar n — oco. Men meengden Z7 er en
m-—nulmaengde, da den er tellelig, dvs. | cos(z)|* — 0 m—n.o.
ii) Vi seetter A =,z (=5 5] +n7) = U,ezl—F + 07, § +n7]. A er en Borelmeengde da den er
en teellelig forening af afsluttede intervaller og da disse intervaller er disjunkte geelder at

m(A) = m( U [—Z + n, % +nn)) = Zm([—% + n, % +nrwl) = Z g = 00 (3)
neZ neL nez

iii) Vi far oplyst at |cos(x)| > %1 A(x) for z € R. Dermed geelder for et vilkarligt n € N at

[ ez [~ (yawi = (D) ma) = o (@)

—00 —0o0

Dermed geelder altsa ikke at lim, .o [°_ | cos(a)|"dz = 0.



