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Matematik 2 AN

3 timers skriftlig prove. Alle hjelpemidler er tilladte.
Opgavesettet bestar af 3 opgaver og er pa 2 sider.

Opgave 1 (40 points)
Lad X vare en mangde og lad (M, d) veere et metrisk rum. Lad endvidere ¢: X — M
veere en injektiv afbildning.
a) Vis at der ved 3
d(z,y) = d(e(z),0(y), zyeX

defineres en metrik pa X. )
b) Ggr rede for at ¢: X — M er en isometri fra det metriske rum (X, d) til det
metriske rum (M, d).

Betragt nu fglgende konkrete tilfaelde:
X = 0,27 og M = R

med d den sadvanlige euklidiske afstand pa R%. Lad endvidere ¢: X — M vaere afbild-
ningen
o(t) = (cost,sint), te€[0,2n].

c) Gor rede for at ¢(X) er kompakt i (M, d).
d) Ggr rede for at (X, d) er et kompakt metrisk rum.

I X betragtes nu fglgen x,, = 27 — %, n €N
e) Vis at
~ 1 1
A(Tp, Tm) < V2|— — —].
n m

f) Vis, f.eks. ved benyttelse af e), at (2,) er en cauchyfglge i (X, d).
g) Ggr rede for at (z,,) er konvergent i (X, d), og bestem gransevaerdien.
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Opgave 2 (20 points)
a) Gor rede for at der ved integraludtrykket

Fz) = /O sin( )

defineres en funktion F: R — R.

b) Ggr rede for at F er differentiabel pa R, og bestem et lignende integraludtryk for
F'(x).
c) Beregn F'(0).

Opgave 3 (40 points)
Lad f(z) = 1(cosz + |cosz]), z € R.

a) Gor rede for at f € Cst, og beregn fourierkoefficienterne co(f), c—1(f) og c1(f)-

b) Vis at fourierreekken for f er uniformt konvergent.

De gvrige fourierkoefficienter oplyses at vaere

1 5 for n lige
ea(f) =1 Tn °
0 for n ulige,n # +1.

c) Vis at

(=D*

T g <0 2kz  (z € R).

=L+ o 25
r)=—+ —cosx + —
T 2 T

d) Vis herved at

i 1 _’7'('2—8
—~(1-4k2)2 16

Betragt nu den ledvist differentierede rackke

1 4 & k

e) Ggr rede for at reekken er konvergent i Lo, men ikke er uniformt konvergent.



