
���������
	����
����������������� ��������� ����	�!"�#�$���%!"�����&!�����' ()�*!"�

+-,/.10)243657298:36,/3:,1.�;=<�>@?A.136B�,DCE,/F/.D<

GIHKJML�NPO�QRLTS >VU�WYX[Z]\_^�`ba�cdUfe7ghU�ai`baM\_j�XkaiZ7gh\lghm]noaqpsrutVgbnwv�aMm]\lg*^hx/\_aigbn:\lghy]zd{Mai\f^}|M^by�U_gbWwyRX
ghy~.D+�tVXf�]m�t@p r t�ghnovbaim]\lgEXf�7|le U_e7g�U�U_e]a1Woy7|Mnw�7XfWo^by���ghZ]Z7Wwy]v[Wwy7c]�7|�a�X:ghy�WYXf^b� ^b\_Z]e]WYXk��^hx�Ufe7a
WYc�aigbn�noghUkUfWY|�a�X-^hxRUfe]a�U@�4^)psr�t�ghnovbaim]\_g�X�gby7c�Xf�7|le�Ufe7ghU�aM`�aM\_jAZ]\f^b�@ai|�UfWo^by[Woy gD��ghUf\_W���gbnwv�aMm]\lg
^�`bai\�Ufe]a�nYgh\_vba�psrlt�ghnovbaim]\_g1WoX-a����]Ww`�gbnwaiy�U-U_^sg1Z]\_^h�@a�|uU_Ww^�y[Woy gE��g�U_\fWw�[ghnovbaim]\lg1^�`�aM\�Ufe]a/.D+�t
Xf�]m�t@psrlt�ghnovbaim]\_g7����e]WoXD\_aiXf�]n�UDWoXDZ]\_^�`baic*ghU1Ufe7a[noaM`bain�^bx-� ^�y]^bWYc]Xi�R�7XfWoy]v�UfeRg�U1U_e]a[� ^�y]^bWYc
^hx�<��]\_\lg�j�tV`b^�y[0/ai�]��ghy]y a����7Ww`�ghnoaMyR|�a�|�nYgbX_Xka�X-^hxKZ]\f^b�@ai|�UfWo^by7X-Woy�g)psr�t�ghnovbaim]\_g1^hxP\fa�ghn�\lghy]z
{Mai\f^ e7g�X4Ufe]aA\_a��Ry]aM� aMy�U�Z]\_^bZKaM\fU@jb�T.1X�gby�ghZ]Z]noWY|Mg�U_Ww^�yq^bx�^��]\�\fa�Xk�7n�U����6aAXfe]^��
U_e7g�U/v�Ww`�aMy
gs�7y]W�Ulghn�psrutVgbnwv�aMm]\lgs�#^hx�\_aighnK\lghy]zI{Mai\f^Ighy7c~g[y7g�U_�]\lghnKy��7�[mKaM\4�T��U_e]aMyqUfe]ai\faDWoX�g[�]y]WwU_ghn
rut�e]^�� ^b� ^b\_Z]e]WYXk�������:�# M M ��"���h¡s¢£��x¤^b\DXf^b� a�y7g�U_�]\_gbn�y¥�]��mRai\_X1¦�§k��¨�§i©M©i©M§k��ªs��W�U_e
�K«A¬­�}x¤^b\/ghnonR® WwxTghy7c¯^by7nwj~WwxT�°e7gbX�y]^ \_aMZ]\_aiXfaMy�Ulg�UfWo^by±^hxTc�Wo�Iaiy7XfWw^�y±noaiX_X4Ufe7gby*�T�

²P³±´�µ�¶�·6¸E¹1º1»6¶�¼�¸Eµ
½�¾K¿�À�Á-ÂiÃPÁ:Ä�ÂiÅ�Æ�Ä�Ç*ÃKÈ�ÉËÊiÌu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾KÇ�Ð:Å�ÑT¾RÅ*Ò¥¾K¿ÓÏ:Ä�Å�Â�¾RÒ�Ä�Ô�Ï-¾KÒ�Õ�Å�Ã�Á�Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅ�Æ�Ä�Ç*ÃKÈ[Ñ-ÆÖÎPÑ�Ô-Æ�×�Ä�¿�Ì
Ç�ÆÖÃP¿T¾KÍ�Ç�Á-¾KÒ�Ä�Ç�Ð-ÑT¾¥ØKÄ*Â�Ä�Ò�Ä�¿�Å�ÍÖÀ�Ï6Ä�Ä�¿ÙÈ@ÃKÚ-¿-Ô"ÆÖ¿­ÇiÆ�×�Á-Í�ÄqÉ}ÊMÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾KÇ ³)Û Ñ-Ä�ÇiÄ*Á-ÂiÃPÁ6Ä�ÂiÅ�Æ�Ä�Ç[Æ�¿�Ò�Í�Ú�Ô-Ä
ÑT¾¥Ø�Æ�¿-Îd¾KÂ�Ï-ÆÜÅ�Â�¾KÂiÀ�ÇMÅ�¾KÏ�Í�Ä~Â�¾K¿�Õ9Ý@Þ*ÆÖÍ�Í�¾KÔ-Ç�Ä�¿�Ð:ß�àKáRâVãbä�Á6Ä�ÂiÈ@ÃPÂ�¾RÅ�ÆÖÃP¿�ÃKÈ�Å�Ñ�Ä±ÃPÂiÔ-Ä�ÂiÄ�ÔÙå­æIÎKÂ�ÃPÚ-Á°Ý@Þ¯Æ�ÍÜÌ
ÍV¾KÔ�Ç�Ä�¿4Ð[ßwàPç�â�ãhä1¾K¿-Ô�Äbè�ÆÖÇiÅ�Ä�¿-Ò�Ä�ÃKÈ�¾ÙéT¿�ÆÖÅ�ÄdÁ-Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿°Å�ÑT¾RÅ�Ï:Ä�Ò�ÃP×­Ä�Ç�Æ�¿�é-¿-ÆÖÅ�ÄdÆÖÈsÔ�ÃPÚ-Ï-ÍÖÄ�ÔëÝ@Å�Ñ-Ä
ÍV¾KÇMÅI¿-¾K×­Ä�Ô�¾KÚ�Å�Ñ-ÃPÂ�Ð�ß�à ² âVã ³Aì è�¾K×�Á-Í�Ä�ÇIÃKÈ/ÇiÆ�×�Á-Í�Ä~¿�Ú-Ò�Í�Ä¥¾RÂ É}ÊMÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾KÇsí~ÆÖÅ�ÑÙÅ�Ñ-Ä�Ç�Ä*Á�Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅ�Æ�Ä�Ç
¾KÁ-Á:Ä¥¾KÂ�Å�Ã�Ï:ÄîÆ�¿
Ô-ÆÖÇ�¾KÎPÂiÄ�Ä�×­Ä�¿�Å�í~ÆÜÅ�Ñ�Å�Ñ�Ä}Ò�ÍV¾KÇiÇ�ÆÜéTÒ¥¾RÅ�Æ�ÃP¿�Ò�ÃP¿7êiÄ�Ò�Å�Ú�Â�Ä}Ï�À ì ÍÖÍ�Æ�ÃRÅ�Å ³
ïu¿ðÒ�ÃP¿�Å�Â�¾KÇiÅ�Å�ÃÓÅ�Ñ-Ä
Ç�ÆÜÅ�ÚT¾RÅ�Æ�ÃP¿ñÃRÈ�Ýk¾KÂ�Ï�ÆÖÅ�Â�¾KÂiÀ�ãdÇiÆ�×�Á-Í�ÄÙÉËÊiÌu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾RÇ�ÐA¿-Ã�Ç�Ú-Ò�ÑëÄbè�ÃKÅ�Æ�Ò�Á-Ñ�ÄbÌ

¿-ÃP×�Ä�¿T¾RÄdÑT¾¥ØPÄ�ÇiÃÙÈk¾KÂqÏ6Ä�Ä�¿°È@ÃPÚ�¿-Ô�¾K×�ÃP¿-ÎÙÉ Ê Ìu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾KÇ±ÃRÈsÂ�Ä¥¾RÍDÂ�¾K¿-Õ
ò�Ä�Â�Ã�Ý@é-Â�ÇiÅ¯ÇiÅ�Ú-Ô-Æ�Ä�Ô�Ï�À
óIÂ�Ã�í~¿�¾K¿-Ô°ôDÄ�Ô�Ä�Â�ÇiÄ�¿=Æ�¿ðß�õ]âVã ³�ö Å*Å�Ñ-Æ�ÇsêiÚ-¿-Ò�Å�Ú-Â�ÄËíIÄ�Ô-Ã�¿�ÃKÅ*Õ�¿-Ã�í÷ÆÖÈ)Å�Ñ-Æ�Ç*Í�¾KÒ�Õ
ÃKÈ[Äbè�¾K×�Á-Í�Ä�Ç
Æ�Ç}Ï6Ä�Ò¥¾KÚ�Ç�ÄÙ¿�Ã�Ç�Ú�Ò�ÑøÄbè�¾K×�Á-Í�Ä�ÇËÄhè�Æ�ÇiÅËÃPÂîÆÖÈIÆÖÅ}Æ�ÇîÏ:Ä�Ò�¾KÚ-Ç�Ä­¿-Ä�íùÒ�ÃP¿-ÇMÅ�Â�Ú�Ò�Å�ÆÖÃP¿-Çd¾KÂ�Ä�¿-Ä�Ä�Ô-Ä�Ô=Å�Ã
Ò�ÂiÄ¥¾RÅ�Ä�Å�Ñ-Ä�× ³îú ÆÖÅ�Ñ°Å�Ñ-ÆÖÇ*ÁT¾KÁ:Ä�Â¯í�Ä�í~Æ�ÇiÑ°Å�Ã
¾KÔ-Ô�Å�Ã"Å�Ñ-Ä�Õ�¿-Ã�í~Í�Ä�Ô-ÎPÄ�ÃKÈ�É}ÊMÌ�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾KÇ¯ÃKÈ[Â�Ä¥¾RÍ
Â�¾K¿�Õ"ò�Ä�Â�Ã�Æ�¿�Å�Ñ-ÄîÑ-ÃKÁ6Ä�Å�Ã�ÇiÑ-Ä�Ô#Ç�ÃP×�Ä�¿-Ä�íûÍ�Æ�ÎKÑ�ÅIÃP¿
Å�Ñ-Ä�Æ�Â�ÇiÅ�Â�Ú-ÒbÅ�Ú-ÂiÄ ³
Û Ñ-Ä ö¯ü ÌuÄ�×�Ï6Ä�Ô-Ô-ÆÖ¿-ÎÙÅ�Ñ�Ä�ÃPÂiÄ�×ýÝkÄbè�Á-Í�¾KÆ�¿�Ä�Ô°ÆÖ¿�Å�Ñ-Ä�¾KÏ-ÇiÅ�Â�¾KÒbÅhã±Ähè�Å�Ä�¿�Ô-Çî¾"Â�Ä�Ç�Ú-ÍÜÅ*Ï�À�þ ³4ÿ Æ�¿4Ð

ß ²�� â ³ þ±Ä�Ç�Ñ-Ã�í~Ç}Å�ÑT¾RÅ}ÆÜÈ��ùÆ�Ç}¾9ÉËÊiÌu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾
ÃRÈIÂiÄ¥¾KÍsÂ�¾R¿-Õ�ò�Ä�Â�Ã#¾K¿-Ô ÇMÅ�¾KÏ�Í�Ä�Â�¾K¿�Õ�ÃP¿-Ä�¾K¿-Ô=ÆÖÈ
å­æ7Ý���ã�Æ�Ç}¾#Ô-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿�ÎPÂ�ÃPÚ�Á�Ð1Å�Ñ-Ä�¿��&Ò�ÃP¿�Å�¾KÆÖ¿-Çd¾R¿ ö*ü ÌuÇ�Ú�Ï�Ì�É}ÊMÌ�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾�� ÇiÚ-Ò�Ñ Å�Ñ-¾RÅËÅ�Ñ-Ä
Æ�¿-Ò�Í�Ú-ÇiÆ�ÃP¿#×Ù¾RÁ-Á-Æ�¿�ÎÙÆ�¿�Ô-Ú-Ò�Ä�Çî¾K¿°ÆÖÇ�ÃP×�ÃPÂ�Á�Ñ-Æ�Çi× å­æ7Ý���ã
	 å­æ�Ý���ã~Å�ÑT¾RÅ¯×Ù¾RÁ-Ç±Å�Ñ-Ä�Ô-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿
Â�¾K¿�ÎPÄ�ÃKÈ�� ÃP¿�Å�Ã"Å�ÑT¾RÅ�ÃRÈ
� ³ Ý���Ú�Ò�Ñ=¾R¿�Æ�¿-Ò�Í�Ú-ÇiÆ�ÃP¿�í~ÆÖÍ�Í/¿-Ä�Ò�Ä�ÇiÇ�¾KÂiÆ�ÍÜÀ°Æ�¿�Ô-Ú-Ò�Ä�¾K¿�Æ�ÇiÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�×
�����������E|uU_^bmKaM\��������7�
 !�#"%$'&�(�)�*+��,-)!.0/�(���*1�1*#21.1Z]Z]\_^���Ww��g�U_aMnojËc�Wo`¥WoXfWom]nwa���FDWo�Iaiy7XfWw^�y��I^�y]^bWYc��-,�aigbn�\lghy]zË{MaM\_^7��,�a��Ry]aM� aMy�U

� ^by7^bWYc��43daighz¥nojqc�Wo`¥WoXfWwm7nwa��
,�a�Xka�gh\l|le
Xk�7Z]ZR^�\kU_aic9m�j"U_e]a�FDgby]WoXfe#,/aiXfaigh\l|le�26^��]y7|�Won��E5�0D+6��U_e]a�0/�65�aMnYc�+]^b�7y7c]g�U_Ww^�y#0871+�tV0D.1B

�9����U_e]a�F;:E>Ighy7cÙ3��7\f^�ZRa�ghy�,�aivbWo^by7gbn�F1ai`baMno^bZ7�Iaiy�U +7�]y7c­Ufe]\_^b�7vbe­8:\f^b�@ai|�U�<�+-<=��������t��4>?��@��]�-ghy7c�Ufe]a
26^��IWYX_XkWo^by7ghU�ZRai\A7/y]Wo`bai\_XfW�Ulg�UlX�W�,�ai|MaM\l|MgIc�aAnYg!:Eaiy]aM\lghnoWwU_g�U/c�a�24ghU_gbnw�]y¥j�g]�

B



� ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
Ï6ÄbÅuíIÄ�Ä�¿�Å�Ñ�Ä±ÆÖÔ-Ä¥¾KÍ�Í�¾RÅ�Å�Æ�Ò�Ä�ÇsÃKÈ � ¾K¿-Ô � ³ ãdïu¿"ÃPÚ�Â�ÂiÄ�Ç�Ú�ÍÖÅ[íIÄ±Ô-Ãd¿-ÃRÅ Â�Ä"!�Ú-Æ�ÂiÄ+� Å�ÃËÑT¾¥ØPÄ*ÇMÅ�¾KÏ-ÍÖÄ
Â�¾K¿�Õ"ÃP¿-ÄRÐT¿-ÃPÂ~Ô-Ã�íIÄ}Â�Ä"!�Ú-Æ�ÂiÄËå�æ�Å�Ã�Ï6Äî¾�Ô-Æ�×�Ä�¿�Ç�Æ�ÃK¿�ÎPÂ�ÃPÚ�Á ³
Û Ñ-Ä ö*ü ÌlÄ�×�Ï:Ä�Ô�Ô-Æ�¿-Î�ÂiÄ�ÇiÚ-ÍÖÅ�ÇiÑ-Ã�í~Ç­ÆÖ¿ñÁT¾KÂiÅ�Æ�Ò�Ú-ÍV¾KÂËÅ�ÑT¾RÅ�Å�Ñ-Ä�Á-ÂiÆ�×�ÆÖÅ�ÆÜØPÄ­Æ�Ô-Ä�¾KÍ Ç�Á-¾KÒ�Ä
ÃKÈ¯¾K¿

¾KÂ�Ï�ÆÖÅ�Â�¾KÂiÀ�ÇiÄ�ÁT¾KÂ�¾KÏ-ÍÖÄ
ÉËÊMÌu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾�ÃKÈ~Â�Ä�¾KÍ Â�¾K¿-Õ�ò�Ä�ÂiÃÓÆ�ÇdÑ�ÃP×­Ä�ÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ò­Å�Ã�Å�Ñ-¾RÅ�ÃKÈ~Å�Ñ�Ä�Ä�×�Ì
Ï6Ä�Ô-Ô-Ä�Ô ö¯ü Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾ ³ ó�À"¾dÅ�Ñ-Ä�ÃKÂ�Ä�×&ÃKÈ$#�Æ�Â�Ò�Ñ�Ï:Ä�ÂiÎ�Æ�¿Ùí~Ñ-ÆÖÒ�Ñ&%('iÌ�¾RÏ-Ç�ÃPÂiÏ-Æ�¿�Î�ÉËÊiÌu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾KÇ ¾KÂiÄ
Ò�Í�¾KÇ�ÇiÆÖéTÄ�ÔøÏ�À=Å�Ñ-Ä�ÆÖÂdÁ-ÂiÆ�×�ÆÖÅ�ÆÜØPÄ�ÆÖÔ-Ä¥¾KÍ[Ç�Á-¾KÒ�Ä�Ç�ÃP¿-Ä­Ò¥¾K¿ñÒ�ÃP¿-Ò�ÍÖÚ-Ô-Ä�Å�ÑT¾RÅËÅ�Ñ-Ä�Å�Ä�¿-Ç�ÃPÂdÁ-Â�Ã�Ô-Ú-ÒbÅ�ÃKÈ
¾K¿#¾KÂ�Ï-ÆÜÅ�Â�¾KÂiÀÙÇ�Ä�Á-¾KÂ�¾KÏ�Í�ÄKÐT¿�Ú-Ò�Í�Ä�¾KÂ~ÇiÅ�¾RÏ-Í�ÄîÉ}ÊiÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾�ÃKÈDÂ�Ä�¾KÍ�Â�¾K¿�Õ"ò�Ä�Â�Ã�Ï�À&%)'±ÆÖÇqÆÖÇ�ÃP×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Ò
Å�ÃÙÅ�Ñ-ÄdÅ�Ä�¿-ÇiÃPÂ�Á-Â�Ã�Ô-Ú-ÒbÅ*ÃKÈ[¾R¿ ö*ü Ìu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾�Ï�À*%('�Ý,+IÃPÂ�ÃKÍ�ÍV¾RÂiÀ.- ³0/ ã ³ ïlÅî¾KÍ�ÇiÃ­È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Ç~È@Â�ÃP× ¾K¿
ÃPÍ�Ô�Ä�Â�Å�Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�× Ï�À�ó�Â�¾RÅiÅ�Ä�ÍÖÆ/¾K¿-Ô ì Í�Í�ÆÖÃKÅ�ÅIÅ�ÑT¾RÅqÅ�Ñ�ÄËÁ-ÂiÆ�×�ÆÖÅ�ÆÖØPÄ¯Æ�Ô-Ä�¾KÍ�Ç�ÁT¾RÒ�ÄdÃRÈA¾�Ç�Ä�Á-¾KÂ�¾KÏ�Í�Ä}Â�Ä¥¾RÍ
Â�¾K¿�Õ"ò�Ä�Â�Ã­ÉËÊiÌu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ËÆ�Ç~Â�Ä�¾KÍ�ÆÖò�Ä�Ô�Ï�À9¾K¿ ö¯ü Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾
ÝkÇiÄ�Ä Û Ñ-Ä�ÃKÂ�Ä�×1- ³ çKã ³
ïu¿ ��Ä�Ò�Å�ÆÖÃP¿ñç�íIÄ­Ú-Ç�Ä­Å�Ñ-Ä ö*ü ÌlÄ�×�Ï:Ä�Ô-Ô�Æ�¿-Î9Â�Ä�Ç�Ú-ÍÜÅËÅ�Ã�Ô-Ä�Â�ÆÖØKÄ"Ç�ÃK×­Ä�Ô-ÆÖØ�ÆÖÇ�Æ�Ï�Æ�Í�ÆÜÅuÀ�Á�Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅ�Æ�Ä�Ç

ÃKÈsÂ�Ä�¾KÍ1Â�¾K¿-Õ9ò�Ä�Â�Ã�É Ê Ìu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾RÇ�Ý@ÃP¿-Ä�ÃKÈEí~Ñ-Æ�Ò�Ñ�ÆÖÇ±Ähè�Á�ÍV¾KÆÖ¿-Ä�Ô°ÆÖ¿�Å�Ñ�Ä�¾KÏ-ÇMÅ�Â�¾KÒ�Å�ã ³±ú Ä�Ç�¾�À9Å�Ñ-¾RÅ
¾=É}ÊMÌu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ � ÆÖÇ�í�Ä¥¾RÕ�ÍÜÀñÔ-ÆÜØ�ÆÖÇ�ÆÖÏ-Í�Ä"ÆÜÈ±È@ÃKÂ�Ä�ØPÄ�ÂiÀëÁ-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿*2ëÆ�¿ � Å�Ñ�Ä�Â�Ä9Æ�Ç�¾ÓÚ-¿-ÆÜÅ�¾KÍ ÊMÌ
Ñ-ÃP×�ÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�×43*576�8:9;9;9<8=3*5
>
	?2 �@2#í~Ñ-Ä�¿-Ä�ØKÄ�Â�ÎPÒ�Ô�ACBEDGFIHIHIH"FJB�K"LNM ²P³ ïlÅ±Æ�Ç~Ç�Ñ�Ã]í~¿�Æ�¿
Û Ñ-Ä�ÃKÂ�Ä�× ç ³0/ Å�Ñ-¾RÅ�¾}Ç�Ä�Á-¾KÂ�¾KÏ�Í�Ä¯ÂiÄ¥¾KÍ:Â�¾R¿-Õ�ò�Ä�ÂiÃ�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾ËÆÖÇ[í�Ä¥¾KÕ�ÍÜÀÙÔ-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Í�Ä~ÆÜÈ/¾K¿-Ô"ÃK¿-ÍÖÀ�ÆÜÈ�¿-Ã
Â�Ä�Á-Â�Ä�Ç�Ä�¿�Å�¾RÅ�ÆÖÃP¿�ÃKÈ8� ÑT¾KÇ~¿-ÃK¿�Ìuò�Ä�Â�Ã�Æ�¿�Å�Ä�Â�ÇiÄ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿
í~ÆÜÅ�Ñ
Å�Ñ-ÄîÒ�ÃP×­Á-¾KÒ�Å~ÃPÁ:Ä�Â�¾RÅ�ÃKÂ�Ç ³
Û Ñ-Ä�Á-Â�Ã�ÃKÈ ÃRÈIÅ�Ñ�Ä�×­¾KÆÖ¿�ÂiÄ�ÇiÚ-ÍÖÅ}ÑT¾KÇîÅuí�Ã�ÁT¾KÂMÅ�Ç ³ ïu¿=Å�Ñ-Ä�éTÂ�ÇMÅdÁT¾RÂiÅ¥Ð�Å�Â�Ä¥¾7Å�Ä�Ô=Æ�¿���Ä�ÒbÅ�ÆÖÃP¿PO�Ð

ÃP¿-Ä�ÇiÃPÍÖØKÄ�ÇIÅ�Ñ-Ä�Á-Â�ÃKÏ-Í�Ä�× ¾RÅ�Å�Ñ-Äî¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾KÆÖÒ±ÍÖÄ�ØKÄ�Í�ÃKÈ/×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô-Ç ³ ïu¿�×­ÃKÂ�Ä¯Ô�Ä�Å�¾RÆ�Í_Ð�ÃP¿-Äî¾RÇ�Ç�Ã�Ò�Æ�¾RÅ�Ä�Ç
Å�Ã"Ä�¾KÒ�ÑÓÉ}ÊMÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾ �£¾Ù×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ&Q­Ý���ãhÐ4Ò�ÃP¿-Ç�ÆÖÇiÅ�Æ�¿-Î­ÃKÈ�½#Ú-ÂiÂ�¾¥À�ÌlØPÃK¿SR±Ä�Ú�×Ù¾K¿�¿°Ä
!�Ú-ÆÜØK¾RÍ�Ä�¿�Ò�Ä
Ò�Í�¾KÇ�ÇiÄ�Ç~ÃKÈ1Á-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç Æ�¿�3PT�Ý���ã*Ý�Å�Ñ-Ä�Ú�¿-Æ�ÃP¿�ÃRÈE¾RÍ�Í:×Ù¾RÅ�Â�Æ¤è"¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾KÇ�Ã�ØPÄ�Â �*ã ³AÛ Ñ-Ä�×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ
Q"Ý��*ã�ÑT¾KÇ Å�Ñ-Ä*ÇiÃRÌuÒ�¾KÍ�ÍÖÄ�Ô"ÂiÄ�éT¿-Ä�×­Ä�¿�Å±Á�Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅuÀÓÝkÇiÄ�Ä=��Ä�Ò�Å�Æ�ÃP¿.O�ãsí~Ñ-Ä�¿ � Æ�Ç�ÃKÈ1Â�Ä�¾KÍ�Â�¾R¿-Õ­ò�Ä�ÂiÃ ³
ïlÅ~Æ�Ç�ÇiÑ-Ã�í~¿#ÆÖ¿���Ä�ÒbÅ�Æ�ÃK¿UO�Å�ÑT¾RÅ~ÆÖÈ$3 Æ�Ç~¾�×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô"í~ÆÖÅ�Ñ"Å�Ñ-ÄîÂiÄ�éT¿-Ä�×­Ä�¿�Å±Á�Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅuÀÙÅ�Ñ�Ä�¿
Å�Ñ-Ä�Â�Ä
Æ�Ç±¾­Ô-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿9×­ÃP¿�ÃPÆ�ÔUV ¾K¿-Ô°¾�Ç�Ú-Â�êiÄ�ÒbÅ�ÆÖØKÄ�×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ9×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi×XWZY V 	 3 Ç�Ú-Ò�Ñ°Å�ÑT¾RÅqÈ@ÃPÂ
¾KÍ�Í\[�FJ]_^`V ÆÖÈ�WIÝa[6ãcb=d.W Ýa]-ã)È@ÃPÂ[Ç�ÃP×�Äq¿T¾RÅ�Ú�Â�¾KÍ:¿�Ú-×�Ï:Ä�Â�d�Ð�Å�Ñ-Ä�¿_[&b=B�]�È@ÃPÂ�ÇiÃP×�Ä¯¿T¾RÅ�Ú-Â�¾RÍ
¿�Ú-×�Ï:Ä�ÂeB ³ Ý ö ×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi×XWðí~ÆÜÅ�Ñ9Å�Ñ-ÆÖÇ±Á-ÂiÃPÁ:Ä�ÂiÅuÀ
í~ÆÖÍ�Í�Æ�¿�Ô-Ú-Ò�Äd¾K¿�ÆÖÇ�ÃP×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi× ÃKÈ)Å�Ñ-ÄdÆÖÔ-Ä¥¾RÍ
ÍV¾RÅiÅ�ÆÖÒ�Ä�Ç[ÃKÈ�Å�Ñ-Ä±Åuí�Ã�×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô�Ç�Vù¾K¿-Ôf3÷Ð�ÇiÄ�Ä*Ï:Ä�ÍÖÃ]í�È@ÃKÂ[Å�Ñ-Ä*Á-ÂiÄ�Ò�ÆÖÇ�Ä*Ô�Ä�éT¿-ÆÜÅ�ÆÖÃP¿-Ç ³ ã Û Ñ-ÆÖÇIÂ�Ä�Ç�Ú-ÍÜÅ
¾KÍ�ÇiÃ�¾KÍÖÍ�Ã�í~ÇIÚ-Ç Å�Ã�Â�Ä�Ò�Ã�ØPÄ�Â±¾ËÂ�Ä�Á�Â�Ä�ÇiÄ�¿�Å�¾7Å�Æ�ÃK¿9ÂiÄ�ÇiÚ-ÍÖÅ�ÃRÈDÔ�Æ�ÇiÅ�Â�ÆÖÏ-Ú�Å�ÆÜØPÄ±ÍV¾RÅiÅ�Æ�Ò�Ä�Ç�Ô-Ú-Ä*Å�Ãhg�Ã�Ã�Ô-Ä�¾KÂ�Í
¾K¿-Ô ú Ä�Ñ-Â�Ú�¿-Î°Ý@Ç�Ä�Ä"ß ² ç7âVã ³
Û Ñ-Ä�ÇiÄ�Ò�ÃK¿-ÔÓÁT¾KÂiÅ*ÃKÈAÅ�Ñ-ÄdÁ-Â�Ã�ÃKÈAÃKÈsÅ�Ñ-Ä�Ä�×dÏ6Ä�Ô-Ô-Æ�¿�Î"Â�Ä�Ç�Ú-ÍÜÅ¥Ð6Å�Â�Ä�¾RÅ�Ä�Ô�Æ�¿ ��Ä�Ò�Å�Æ�ÃP¿&-�Ð4Æ�Ç±Èk¾KÆ�ÂiÍÖÀ

ÇiÅ�¾K¿-ÔT¾KÂiÔ9¾K¿-Ô
Ò�ÃP¿�Ç�Æ�ÇMÅ�Ç~ÃKÈ1Í�ÆÜÈ�Å�ÆÖ¿-Î�¾�×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ"×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�×1Q"Ý���ã
	 Q"Ý���ãhÐ�í~Ñ-Ä�ÂiÄ=�$Æ�Ç~¾K¿ ö¯ü Ì
¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾d¾K¿-Ô � Æ�ÇI¾K¿�¾KÂiÏ-ÆÖÅ�Â�¾KÂMÀ#ÝkÇMÅ�¾KÏ-ÍÖÄ�ã[ÉËÊMÌu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾îÅ�Ã�¾�ÊMÌlÑ-ÃP×�ÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�× ³ ÝiR±ÃKÅ�Ä±Å�ÑT¾RÅIí�Ä
Ô-Ã�¿-ÃKÅ~Â�Ä"!�Ú-Æ�ÂiÄ=� Å�Ã�Ñ-¾�ØKÄ}Å�Ñ-ÄîÒ¥¾K¿�Ò�Ä�ÍÖÍV¾RÅ�Æ�ÃP¿ÙÁ-Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅuÀ ³ ã

à ³±´Gj]¸lk¯¸E·�mon/¼pj<k ¸lq�¼�¹ErosEtUt�s�¶�¶�¼�»uroj
ïu¿°Å�Ñ-ÆÖÇ*Ç�Ñ�ÃPÂiÅ�ÇiÄ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿°íIÄ�í~ÆÖÍ�Í/Ä�ÇMÅ�¾KÏ-ÍÖÆ�ÇiÑÓ¾ÙÏT¾KÇiÆ�Ò�ÂiÄ�Ç�Ú�ÍÖÅ*Å�ÑT¾RÅ�×�ÃKÅ�ÆÜØR¾RÅ�Ä�ÇqÅ�Ñ-Ä�Á-Ú-ÂiÄ�ÍÜÀ�×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ
Å�Ñ-Ä�ÃPÂ�ÄbÅ�ÆÖÒîí�ÃPÂiÕ"Ò¥¾KÂiÂ�ÆÖÄ�Ô
ÃPÚ�ÅqÆ�¿�Å�Ñ-ÄîÇ�Ä
!�Ú-Ä�Í ³
ü ÃPÂ�¾K¿�ÀøÉ Ê Ìu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾ �dÐAí�Ä"í~Æ�ÍÖÍ[ÆÖ¿øÅ�Ñ-ÆÖÇdÁT¾RÁ6Ä�Â�Ú-Ç�Ä"Å�Ñ-Ä�¿-ÃKÅ�¾RÅ�ÆÖÃP¿wvqÝ���ãËÅ�Ã�Â�Ä�È@Ä�Â�Å�Ã�Å�Ñ-Ä

ÍV¾RÅiÅ�ÆÖÒ�Ä�ÃKÈ�ÅuíIÃRÌlÇ�ÆÖÔ-Ä�Ô=Ò�Í�ÃKÇ�Ä�Ô�Æ�Ô�Ä¥¾KÍÖÇ}ÃRÈ!� ³ g�ÆÖØPÄ�¿ø¾9ÊMÌuÑ�ÃP×­ÃK×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�×yxZY � 	 � Ï:Ä�Åuí�Ä�Ä�¿
É Ê Ìu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾KÇ�� ¾R¿-Ô��ÙÐ�Å�Ñ�Ä�Â�Ä�ÆÖÇ�¾�¿T¾RÅ�Ú-Â�¾RÍ6íI¾�À"ÃKÈ1Â�Ä�Í�¾RÅ�ÆÖ¿-ÎdÅ�Ñ-Ä*Æ�Ô�Ä¥¾KÍ6ÍV¾RÅiÅ�Æ�Ò�Ä¯ÃKÈ��ûí~ÆÜÅ�Ñ"Å�Ñ-¾RÅ
ÃKÈ�� ³AÛ Ñ-ÆÖÇIÆÖÇIÎPÆÜØPÄ�¿ÙÏ�À�Å�Ñ�Ä*Ç�ÄbÅ�×Ù¾RÁfx{z D Y vqÝ���ã
	 vqÝ���ãhÐ�Ô-ÄbéT¿-Ä�Ô9Ï�À�Å�¾KÕ�ÆÖ¿-ÎdÁ-ÂiÄbÌlÆ�×­¾KÎPÄ�Ç[ÃKÈ
Æ�Ô-Ä�¾KÍ�Ç ³



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� �
ú ÄÙÇ�ÑT¾KÍÖÍ�Ï:Ä"ÆÖ¿�Å�Ä�ÂiÄ�ÇiÅ�Ä�ÔðÆ�¿�Å�Ñ-ÄÙÇ�ÆÖÅ�ÚT¾RÅ�Æ�ÃP¿�í~Ñ-Ä�¿ñÅ�Ñ�Ä"×Ù¾RÁ x{z D Æ�Çd¾K¿øÆÖÇ�ÃP×�ÃPÂ�Á�Ñ-Æ�Çi×#ÐE¾K¿-Ô

íIÄ�ÂiÄ�È@Ä�Â�Å�Ã"Å�ÑT¾RÅîÏ�À�Ç�¾¥À�ÆÖ¿-Î�Å�ÑT¾7Å x����������������������! #"$ #%�&�'(���)"* ,+-�.�(�/��0102��343.�5����� ³ R±ÃRÅ�Ä�Å�Ñ-¾RÅ
Ç�Ú-Ò�Ñ�¾ Ê ÌuÑ-ÃP×�ÃP×�ÃPÂ�Á�Ñ-Æ�Çi×1xøí~Æ�ÍÖÍ�¾KÍÜí ¾¥À�Ç~Ï6ÄîÆÖ¿7êiÄ�ÒbÅ�ÆÖØKÄ­Ýf¾KÇ Å�Ñ-Äîò�Ä�ÂiÃ­ÆÖÔ-Ä¥¾RÍ�Æ�Ç�Ò�ÃK¿�Å�¾KÆ�¿�Ä�Ô
Æ�¿
ÆÖÅ�Ç
ÕKÄ�Â�¿-Ä�Í�ã ³
ü ÃPÂ�¾K¿�À É}ÊMÌ�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ �ËÐ±ÍÖÄ�Å
Ú-Ç�Ô-Ä�¿-ÃKÅ�Ä�Ï�À ôAÂiÃ7ê¥Ý��*ã­Å�Ñ-ÄÓÇ�ÄbÅ9ÃKÈ}ÆÖÅ�Ç�Á�Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�ÆÖÃP¿-Ç ³ ïlÈ�2�Ð

6 ^ ôsÂiÃ7ê¥Ý��*ãbÐ1íIÄ­Ô-Ä�¿-ÃRÅ�Ä"¾RÇËÚ-ÇiÚT¾KÍ�287 6 Å�Ã9×­Ä�¾K¿=Å�ÑT¾RÅ}Å�Ñ-ÄbÀ=¾KÂ�Ä:9;�(%<%=��>@?�A� #�CBD�)��"������
�/EF����A#��0��)��3kÐTÅ�ÑT¾7Å¯ÆÖÇ�Ð�2�MHGIG�Ê±¾K¿�Ô 6 M�G�Ê/G­È@ÃPÂ¯¾#ÝkÁ-¾KÂiÅ�ÆV¾KÍ�ÆÖÇ�ÃP×�Ä�Å�ÂiÀ�ã�G"Æ�¿ � ³�ÿ Ä�Å 3PT�Ý���ã�M
Í�ÆÖ×
J 	

3S5�Ý��*ãbÐ~Ú-¿-Ô�Ä�Â"Å�Ñ�Ä�×Ù¾KÁ�Á-Æ�¿-ÎKÇf3*5TÝ���ã 	 3*5!K�D�Ý���ãbÐ [ML	 Ý@N ææAæ ã ³PO Ä�¿-ÃKÅ�Ä�Ï�À=Q"Ý��*ã
Å�Ñ-Ä�ÇiÄ�Å�ÃRÈ*½9Ú-Â�Â�¾�À�Ì_ØPÃP¿ R±Ä�Ú-×­¾K¿-¿ñÄ
!�Ú-ÆÜØR¾KÍ�Ä�¿-Ò�Ä�Ò�ÍV¾KÇiÇ�Ä�Ç9ß 2-âIÃKÈ~Á-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç 2ñÒ�ÃP×�Æ�¿�Î�È@Â�ÃP×
3PT�Ý��*ã ³�Û Ñ-ÆÖÇ�Æ�Çî¾K¿=¾KÏ:Ä�Í�Æ�¾K¿°×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ°Å�ÑT¾7Å}¾KÔ-×�ÆÖÅ�Çî¾�¿T¾7Å�Ú-Â�¾KÍ)Á-ÂiÄ�ÃPÂiÔ-Ä�ÂiÆ�¿-Î-Ð/¿T¾R×­Ä�ÍÖÀ [ b ]
ÆÖÈqÅ�Ñ-Ä�Â�Ä9Æ�Ç�¾RQ=Æ�¿ Q"Ý���ã�Ç�Ú�Ò�Ñ Å�Ñ-¾RÅ [TSHQ M ] ³ ïlÈ � Æ�Ç�Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍfÐsÅ�Ñ-Ä�¿ðÅ�Ñ�Ä&g�Â�ÃKÅ�Ñ-Ä�¿�Ô-Æ�Ä�Ò�Õ
ÎPÂ�ÃKÚ-ÁÙÃKÈ�Q"Ý��*ãsÆÖÇIå�æ]Ý��*ã ³Aö ¿�À Ê ÌuÑ�ÃP×­ÃK×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�× xZY � 	 �£Æ�¿�Ô-Ú-Ò�Ä�Ç ¾}×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô�×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�×
Q"Ý xEã�Y Q"Ý��*ã 	 QÙÝ���ã Ï�À�Q"Ý,x)ã�Ýiß 2-âVã M$ß x Ý 2�ã�â ³
UqÄ�Ò¥¾KÍÖÍ4Å�Ñ-¾RÅ±¾�Ú-¿�ÆÖÅ�¾RÍ�ÉËÊ�Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾ ��Ñ-¾KÇ
%��/��0�%=���WVYX#�)%Z �Á�Â�Ã�Ø�Æ�Ô-Ä�Ô#Å�Ñ-¾RÅqÄ�ØPÄ�ÂiÀ
ÇiÄ�ÍÖÈVÌu¾KÔ7êiÃPÆÖ¿�Å

Ä�ÍÖÄ�×�Ä�¿�Å�Ò¥¾R¿°Ï6Ä�¾KÁ-Á-ÂiÃ�è�ÆÖ×Ù¾RÅ�Ä�Ô�¾RÂ�Ï-ÆÜÅ�Â�¾RÂ�Æ�ÍÜÀÙí�Ä�ÍÖÍEÏ�À�ÇiÄ�ÍÜÈVÌ�¾KÔ7êiÃKÆ�¿�Å¥Ð:Æ�¿�ØPÄ�ÂiÅ�Æ�Ï-ÍÖÄdÄ�ÍÖÄ�×�Ä�¿�Å�Ç ³ ïlÈ �
Æ�Ç�¿-ÃK¿�ÌuÚ-¿�ÆÖÅ�¾RÍ_ÐAÅ�Ñ-Ä�¿ � ÆÖÇ�Ç�¾KÆÖÔðÅ�ÃÓÑT¾¥ØPÄ9Â�Ä¥¾RÍ�Â�¾K¿-Õ ò�Ä�ÂiÃ=ÆÜÈ¯ÆÜÅ�Ç�×�Æ�¿-ÆÖ×Ù¾RÍ[Ú�¿-ÆÖÅ�Æ�ò¥¾7Å�Æ�ÃK¿\[� ÑT¾KÇ
Â�Ä�¾KÍ~Â�¾K¿-Õñò�Ä�ÂiÃ�ÝkÇiÄ�Ä ßwõ]â�ã ³ þ±Ä�Â�Ä�Ô�ÆÖÅ�¾RÂiÀñÇiÚ-ÏT¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾KÇ�ÃKÈ�É}ÊiÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾KÇ�ÃKÈ¯Â�Ä�¾KÍ~Â�¾K¿-Õñò�Ä�ÂiÃ Ý@Æ�¿
ÁT¾KÂMÅ�Æ�Ò�Ú-ÍV¾RÂqÆÖÔ-Ä¥¾RÍ�Ç�ã ÑT¾¥ØKÄ�¾KÍÖÇ�Ã�Â�Ä¥¾RÍDÂ�¾K¿-Õ�ò�Ä�Â�Ã"Ï�À ß�õ�Ð�+IÃPÂ�ÃPÍÖÍV¾KÂMÀ9à ³0/ âfÐ6¾R¿-Ô�Ñ-Ä�¿-Ò�ÄËÅ�Ñ-ÄbÀ#Ò�¾K¿�Ï:Ä
í~Â�ÆÜÅ�Å�Ä�¿�¾KÇEÅ�Ñ-Ä Ò�ÍÖÃPÇ�Ä�Ô�Í�ÆÖ¿-Ä¥¾RÂDÇiÁT¾K¿�ÃKÈTÅ�Ñ�Ä�Æ�ÂDÁ-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç ³ ïlÅEÈ@ÃPÍ�ÍÖÃ]í~Ç/È@Â�ÃK×�Å�Ñ-Æ�Ç1Å�ÑT¾RÅDÅuíIÃ�Ò�Í�ÃPÇiÄ�Ô
Æ�Ô-Ä�¾KÍ�Ç[Æ�¿Ù¾�É}ÊMÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾îÃKÈ/Â�Ä�¾KÍ6Â�¾K¿-Õ�ò�Ä�Â�Ãdí~ÆÖÍ�Í�Ï:Ä¯Ä
!�ÚT¾RÍ6Á-ÂiÄ�Ò�Æ�Ç�Ä�ÍÖÀ�í~Ñ-Ä�¿"Å�Ñ-Ä�À�ÑT¾¥ØKÄ*Å�Ñ-Ä±Ç�¾K×�Ä
Á-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç ³
R±Ã�í�ÍÖÄ�Å�3 Ï:Ä¯¾K¿­¾KÏ:Ä�ÍÖÆV¾K¿�×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ�Ð�Ä
!�Ú-ÆÖÁ-Á6Ä�ÔÙí~ÆÖÅ�Ñ­ÆÜÅ�Çs¿T¾RÅ�Ú-Â�¾RÍEÝk¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾KÆ�Ò¥ãEÃPÂ�Ô-Ä�Â�ÆÖ¿-Î ³Dú Ä

Ç�¾¥À°Å�ÑT¾RÅ}¾�Ç�Ú-Ï�×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô^]9ÃKÈc3 ÆÖÇ�¾K¿_ #%=�(�)%)?��.�(�/��0±Ý@ÃPÂ$ #?��.�(�/��0kã±ÆÖÈ [$S ]S^`]#ÆÖÈ[¾K¿�Ô�ÃK¿-ÍÖÀ�ÆÖÈ
[/Ð�]�^R] ³ Ý ì !�Ú�ÆÖØR¾KÍ�Ä�¿�Å�ÍÖÀKÐ�ÆÖÈl[*b ]6Ð�¾K¿�Ô&].^a]�ÐTÅ�Ñ-Ä�¿ [*^a] ³ ã O Ä�¿-ÃKÅ�Ä}Å�Ñ-ÄdÆÖÔ-Ä¥¾RÍ1Í�¾RÅ�Å�Æ�Ò�Ä�ÃKÈs¾
×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô�3 Ï�À.vqÝ 3ûã ³ ïlÈcbeY 3 	 d Æ�Ç ¾�×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô�×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�×9Ð�Å�Ñ-Ä�¿9í�ÄîÇ�¾¥À�Å�ÑT¾7Åeb��������	�����
���;���! #"$ #%f&�'(���)"g ,+h�.�(�/��0�02��343.�5�����}ÆÖÈ�Å�Ñ-ÄîÇ�ÄbÅ~×Ù¾KÁib�z D Yov±Ý.d°ã 	 vqÝ,3ûã Æ�Ç�¾K¿
ÆÖÇ�ÃP×�ÃPÂ�Á�Ñ-Æ�Çi× ³
ïu¿ Ò�ÃP¿�Å�Â�¾RÇiÅ}Å�Ã�Å�Ñ-Ä­É Ê Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾�Ò¥¾KÇiÄKÐD¾9×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi× Å�Ñ-¾RÅ}Æ�¿-Ô-Ú�Ò�Ä�ÇË¾K¿�Æ�ÇiÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�× ÃKÈIÆÖÔ-Ä¥¾RÍ
ÍV¾RÅiÅ�ÆÖÒ�Ä�Ç±¿-Ä�Ä�Ô=¿�ÃKÅ*Ï:Ä�Æ�¿7êiÄ�Ò�Å�ÆÖØPÄRÐ�Ô-Ú-Ä�Å�ÃÙÅ�Ñ�Ä�¾KÏ-Ç�Ä�¿-Ò�Ä�ÃKÈsÕRÄ�Âi¿-Ä�ÍÖÇ}ÆÖ¿�Å�Ñ�Ä�Ò¥¾RÅ�Ä�ÎPÃKÂiÀ°ÃRÈI¾RÏ6Ä�Í�ÆV¾R¿
×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô�Ç ³Aÿ Ä�Å 3 Ï:Ä*¾K¿�¾RÏ6Ä�Í�ÆV¾R¿�×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô�Ð�¾K¿-ÔÙÍ�Ä�Å@[/Ð ]_^S3 ³ ïu¿"ÃPÂiÔ-Ä�Â[Å�ÃËÄ¥¾KÇiÄ¯Å�Ñ-Ä±¿-ÃKÅ�¾RÅ�ÆÖÃP¿
Æ�¿"Å�Ñ-Æ�Ç�¾R¿-Ô�Å�Ñ-Ä*¿�Äbè�ÅqÇ�Ä�ÒbÅ�ÆÖÃP¿-Ç�Ð�íIÄîÇ�Ñ-¾KÍ�Í6Ô-Ä�¿-ÃRÅ�Ä [kj:]�Å�Ã�×�Ä¥¾K¿"Å�ÑT¾RÅc[ b=B�]�È@ÃPÂ Ç�ÃK×­Ä B�Æ�¿
l~Ð1ÃKÂ�Ð-Ä"!�Ú�ÆÖØR¾KÍ�Ä�¿�Å�ÍÖÀKÐ [°Ï:Ä�ÍÖÃP¿-ÎPÇ Å�Ã�Å�Ñ-ÄîÃPÂiÔ-Ä�Â�ÌuÆ�Ô�Ä¥¾KÍ�ÆÖ¿U3 ÎPÄ�¿-Ä�Â�¾RÅ�Ä�Ô�Ï�Àf] ³
�nm(oCoaprq�s4t�s
u �)3 3 �����;d v)�w�xv)�)0y�.���z"$ #�{ #�.�#�i�����a0��)3�WZY�3 	 d v)�T�R�)�(%�|}���)34��A��
"$ #�{ #�.�~"$ #%�&�'(���)"����	�!&x&� !�!��3�'W��3u[kj:]D+} #%h����>�[���]w����3 +} #%e��'(�5��'ZWIÝa[6ã�j W Ýa]-ã�����'��)�
W������������������^���! #"$ #%f&�'(���)"� ,+��.�(�/��0{02��343.�5�����F�
��%� ! ,+�� ö Ç�Ç�Ú�×­Ä9Å�ÑT¾RÅ�ÐIÈ@ÃPÂ�ÃPÂiÔ-Ä�Â�ÌuÆ�Ô�Ä¥¾KÍÖÇ�]ð¾R¿-Ô�� ÃKÈ�d�Ð íIÄ#ÑT¾¥ØPÄ W z D Ý�]�ãfM W z D Ý��/ã ³�ÿ Ä�Å
[ ^�] ³
Û Ñ-Ä�¿�Å�Ñ-Ä�ÂiÄ�Æ�Ç_]ëÆ�¿ 3 ÇiÚ-Ò�Ñ Å�ÑT¾RÅfW Ýi]�ã�M [/Ð±¾K¿-Ô�ÇiÃ ] ^ W{z D Ý.]�ã M W{z D Ý��/ã ³
Û Ñ-Æ�Ç�Ç�¾¥À�Ç�[:M W Ýa]-ã.^�� ³ Û Ñ�Ú-ÇT����]ð¾K¿-ÔëÏ�À ÇMÀ�×­×�Ä�Å�ÂiÀ_� M*] ³ Û Ñ-ÆÖÇ­Á�Â�Ã�ØPÄ�Ç­Å�Ñ-¾RÅ
W{z D Y vqÝ4d�ã 	 vqÝ 3ûã�Æ�Ç�ÆÖ¿7êiÄ�ÒbÅ�ÆÜØPÄ ³
R±Ähè�Å�ÐPÆÖÈ�]}ÆÖÇ)¾K¿dÃPÂ�Ô-Ä�ÂMÌlÆ�Ô-Ä�¾KÍ�ÃKÈ�3÷ÐPÍÖÄ�Å�� M AC] ^^d��C]�j W Ýp[6ãIÈ@ÃPÂ�Ç�ÃP×�Ä [°ÆÖ¿k]oL�ÐRí~Ñ-Æ�Ò�Ñ�ÆÖÇ

¾K¿�ÃPÂiÔ-Ä�Â�ÌuÆ�Ô�Ä¥¾KÍ:Æ�¿kd ³ +IÍ�Ä¥¾RÂ�ÍÖÀ�]�� W z D Ý,��ã ³ ïlÈ�[&^&W{z D Ý��/ãbÐ�Å�Ñ-Ä�¿�W Ýa[6ã�^C�EÐ�ÇiÃ W Ýa[6ã�j WIÝi]�ã
È@ÃPÂ�Ç�ÃK×­Ä(]ÙÆÖ¿k] ³n� Ú-Âq¾KÇiÇ�Ú-×�Á�Å�Æ�ÃP¿
ÃP¿�WñÆ�×�Á-Í�ÆÖÄ�Ç[Å�ÑT¾RÅ [:j:]6Ð�Ñ-Ä�¿-Ò�ÄN[ ^;] ³ �



� ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
gîÆÜØPÄ�¿°¾�ÉËÊiÌu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ �ËÐ�Å�Ñ-Ä�ÂiÄËÆÖÇq¾­¿T¾RÅ�Ú-Â�¾RÍ�×Ù¾KÁ�Á-Æ�¿-Î�vqÝ��*ã�	 vqÝ QÙÝ���ãiãbÐ�ÎPÆÜØPÄ�¿9Ï�À
Å�Ñ-Ä}Â�Ú-ÍÖÄ
]�L	 Q"Ý.]�ã ³ ïlÈ'� ÑT¾RÇ)Â�Ä�¾KÍ�Â�¾K¿-Õ}ò�Ä�Â�Ã-ÐKÅ�Ñ-Ä�¿�Å�Ñ-Æ�ÇD×Ù¾RÁ-Á-Æ�¿�Î¯Æ�ÇD¾¯Í�¾RÅ�Å�Æ�Ò�Ä[Æ�ÇiÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�×9ÐR¾KÇEÁ-ÂiÃ�ØPÄ�Ô
Ï�À��4ÑT¾K¿-Î�Æ�¿=ß O��7â ³Aú ÄîÇiÑT¾KÍ�Í4Ú-Ç�ÄîÅ�Ñ-ÆÖÇ Èk¾KÒ�Å~ÆÖ¿�Å�Ñ-Ä�È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Æ�¿-ÎdÍ�Ä�×�×­¾ ³
�nm(oCoap8q�s�q�seu �)3 ������� � v)�¯ÉËÊ}? ��0��(�FvF%=�#�D�c��3�';%Z�/��0 %=���WV�X#�)%Z !�������:0��)3 xZY � 	 � v)���
Ê}?5'� #"$ #"$ #%f&�'(���)"�����'��)��x��������������Y���;���! #"$ #%f&�'(���)"� ,+
�.�(�/��0�02��3.34�5������� +������k #��0y>�� +�Q"Ý,x)ã
�( !���F�
��%� ! ,+�� ü ÆÖÂ�ÇMÅ�íIÄ}¿-ÃKÅ�Ä*Å�ÑT¾RÅ�ÐTÆÖÈ ]"ÆÖÇ~¾K¿
Æ�Ô-Ä�¾KÍ�ÃKÈ;�ÙÐ-Å�Ñ�Ä�¿

Q"Ý xEã z D Ý,QÙÝ.]�ãiã M Q"Ý x z D Ý.]�ã�ã�H
ïu¿-Ô-Ä�Ä�Ô�Ð[Í�ÄbÅZ[ ^ QÙÝ,x)ãGz D Ý Q"Ý�]�ãiã ³�ú Â�ÆÜÅ�Äh[=M ß 2-âfÐ)í~Ñ-Ä�Â�Ä�2 ^ 3S5�Ý��*ãbÐ)È@ÃPÂËÇ�ÃP×�Ä_B ³ÓÛ Ñ-Ä�¿
Q"Ý xEã�Ýa[6ãZM ß x Ý 2:ã�âe^ Q­Ý.]�ãbÐ)ÇiÃ�Å�Ñ-¾RÅ x Ý 2:ã�^:3*5-Ý.]�ã ³#Û Ñ-Æ�Ç�×�Ä¥¾R¿-ÇËÅ�ÑT¾RÅe2 ^ x{z D Ý,3*5-Ý.]�ã�ãhÐ
Ñ-Ä�¿�Ò�Ä([.M$ß 2-â�^SQ­Ý x{z D Ý�]�ãiã ³AÛ Ñ-ÄîÒ�ÃP¿�ØPÄ�ÂiÇ�ÄËÆ�¿-Ò�Í�Ú-ÇiÆ�ÃP¿�ÆÖÇ�Ç�Æ�×�Æ�Í�¾KÂ ³
Û Ñ-Æ�Ç~Ç�¾�À�Ç~Å�ÑT¾7Å�Å�Ñ-ÄîÔ-Æ�¾KÎPÂ�¾R×

vqÝ���ã ��J#J	J 	 vqÝ QÙÝ���ãiã
	�

6���

 ��

���� 	�� 


6

vqÝ���ã ��J#J	J 	 vqÝ Q"Ý���ã�ã
Æ�Ç�Ò�ÃP×­×dÚ�Å�¾RÅ�ÆÖØKÄ ³AÛ Ñ-Ä�Â�Ä�È@ÃKÂ�ÄîÅ�Ñ-ÄîÒ�ÃK¿-Ò�ÍÖÚ-Ç�ÆÖÃP¿
ÃKÈDÅ�Ñ-ÄîÍ�Ä�×­×­¾ËÈ@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Ç�¾RÅqÃP¿-Ò�Ä ³ �
ÿ Ä�ÅqÚ-Ç~Ç�Ú-×�×­¾KÂ�ÆÖò�Ä�ÃPÚ-Â�ÃKÏ-Ç�Ä�ÂiØR¾RÅ�ÆÖÃP¿-Ç~Æ�¿"Å�Ñ-Ä�È@ÃPÍ�ÍÖÃ�í~Æ�¿-Î
Y
�����������.p����Pq�s���s�u �)3
� ������� v)��É}Ê}? ��0��(�FvF%=�#� �c��3�'�%Z�/��0�%=���WVkX#�)%Z !�������^0��)3 xZY � 	 �
v)���ÙÊ�?5'� #"$ #"$ #%�&�'(���)"��-�	� &x&� !�!�~3�'W��3 Q­Ý x)ã�Y�QÙÝ���ã+	 QÙÝ���ã����  #��3, k�����i3�'W��3 [aj ]�+} #%
����>h[���] ���*QÙÝ��*ã +} #%���'(�5��' QÙÝ,x)ã�Ýp[6ã
j QÙÝ xEã�Ýi]�ãF�`��'��)�`xP�������}|}���)34��A�� �����w������������� ���
���! #"$ #%f&�'(���)"� ,+
�.�(�/��0�02��3.34�5�����F�
3*5-Ý.]�ã ³ ��ÆÖ¿-Ò�Ä

O ³! sEm m�¼�µ#" ¹D¼pker:µ�j]¼�¸Eµ k*¸Eµ/¸E¼�¹Ej�¸Eµ�¶�¸ ·�roq�¼�µ�rok r�µ�¶ k*¸Eµ/¸E¼�¹Ej
ïu¿#ÃKÂ�Ô-Ä�Â~Å�Ã�Ú-Ç�Ä +IÃPÂiÃPÍ�Í�¾KÂiÀ"à ³ O�Ä%$4Ä�Ò�Å�ÆÖØPÄ�ÍÖÀKÐ�í�Äî¿-Ä�Ä�Ô#Å�Ã�ÎP¾KÆ�¿
Æ�¿�Ç�Æ�ÎKÑ�Å Æ�¿�Å�Ã�Ç�Ú�Â@êiÄ�ÒbÅ�ÆÜØPÄ}×Ù¾KÁ�Ì

Á-Æ�¿�ÎPÇËÏ:Ä�Åuí�Ä�Ä�¿ð×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô-Ç�Å�ÑT¾RÅd¾KÂ�ÆÖÇ�Ä­¾KÇdÄ"!�Ú�ÆÖØR¾KÍ�Ä�¿-Ò�Ä­Ò�Í�¾KÇ�ÇiÄ�ÇdÃRÈ�Á-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�ÇdÃKÈ É Ê Ìu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾RÇ
í~ÆÖÅ�Ñ�ÂiÄ¥¾KÍEÂ�¾K¿-Õ#ò�Ä�Â�Ã ³�ö ÇîÆ�¿-Ô-ÆÖÒ¥¾RÅ�Ä�Ô�ÆÖ¿°Å�Ñ-Ä�ÆÖ¿�Å�Â�Ã�Ô-Ú-ÒbÅ�Æ�ÃK¿�Ð�ÃP¿-Ä�ÃKÈsÅ�Ñ-Ä�× í~ÆÖÍ�ÍD¾KÒ�Å�ÚT¾KÍÖÍÖÀ#Ò�ÃP×�Ä
È@Â�ÃP× ¾K¿ �'&*Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾�Ð-¾R¿-Ô#Ñ�Ä�¿-Ò�Ä}í~ÆÖÍ�Í4Ï:Ä}¾�Ô-Æ�×�Ä�¿-ÇiÆ�ÃP¿�×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô�ÝkÇiÄ�Ä}Ï6Ä�Í�Ã�í±ã ³
ö ¿ ¾KÏ6Ä�Í�Æ�¾K¿ ×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô 3 ÆÖÇ
Ç�¾KÆÖÔ Å�ÃëÏ:Ä �� #���5�/��0ËÁ-Â�Ã�Ø�Æ�Ô-Ä�Ô [RS ] M �ëÁ-Â�Ä�Ò�Æ�ÇiÄ�ÍÜÀ�í~Ñ-Ä�¿

[SM ]fM(� ³ RqÃKÅ�Ä}Å�ÑT¾RÅ¯ÆÖÈ �÷Æ�Ç¯¾ÙÉ Ê Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾�ÐTÅ�Ñ-Ä�¿*QÙÝ���ãqÆÖÇ*¾ÙÒ�ÃP¿-ÆÖÒ¥¾KÍ/×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ ³~Û Ñ-Ä�ÂiÄ�È@ÃPÂiÄKÐ
Æ�¿�Å�Ñ�Æ�Ç�Ç�Ä�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ð�¾RÍ�Í�×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ-Ç�¾KÂiÄî¾KÇ�ÇiÚ-×�Ä�Ô#Å�Ã�Ï6ÄîÒ�ÃK¿-Æ�Ò�¾KÍ ³
gîÆÜØPÄ�¿�¾d¿T¾RÅ�Ú-Â�¾RÍ6¿�Ú-×�Ï:Ä�Â*)�Ð�íIÄ*ÇiÑT¾KÍÖÍ6ÂiÄ�È@Ä�Â�Å�ÃdÅ�Ñ-Ä¯×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ�Ý,+ K ã K ¾KÇI¾��)��"�&�0y�5�)�.��0�×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ

ÝkÃKÈ4Â�¾K¿�Õ-)Pã ³�� Ï-Ç�Ä�ÂiØKÄ±Å�Ñ-¾RÅ[Ç�Ú-Ò�Ñ�¾�×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ�ÑT¾KÇ[¾:�/���{ #���5�/��0�v��#�)���bÐ�¿-¾K×­Ä�ÍÖÀËÅ�Ñ-ÄqÃP¿-Ä~ÃPÏ�Å�¾KÆ�¿�Ä�Ô
Ï�À�ÇiÄ�Å�Å�Æ�¿-Î/.10EM Ý2� FIH
HIH
F���F ² F�� F
HIHIH F���ã}Ý@í~ÆÜÅ�Ñ ² Æ�¿9Å�Ñ-Ä�3kÌlÅ�Ñ�Á:ÃPÇ�ÆÜÅ�ÆÖÃP¿�ãbÐTÈ@ÃPÂ ² b43�b5) ³~Û Ñ-Ä�Ç�Ä
ÏT¾KÇiÆ�ÇdÄ�Í�Ä�×­Ä�¿�Å�Ç�¾KÂiÄÙÁ-ÂiÄ�Ò�Æ�Ç�Ä�ÍÖÀ�Å�Ñ-Ä­×­ÆÖ¿-Æ�×­¾KÍ)¿�ÃP¿�Ìuò�Ä�ÂiÃ°Ä�ÍÖÄ�×�Ä�¿�Å�ÇËÃKÈËÝ�+ K ã K ³�ö ×­ÃK¿-ÃPÆ�ÔÓÅ�Ñ-¾RÅ
Ò¥¾K¿ Ï:Ä�í~Â�ÆÜÅ�Å�Ä�¿ ¾KÇ�¾R¿�Æ�¿-Ô-Ú�Ò�Å�ÆÜØPÄ°ÍÖÆ�×�ÆÖÅ�ÃKÈË¾ ÇiÄ
!�Ú-Ä�¿�Ò�Ä�ÃKÈÙÝ@éT¿-ÆÜÅ�Ä�ÍÖÀëÎPÄ�¿�Ä�Â�¾7Å�Ä�ÔTãÙÇ�Æ�×�Á-ÍÖÆ�Ò�Æ�¾KÍ



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� �
×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô�ÇË¾R¿-Ôø×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ=×�ÃPÂ�Á�Ñ-Æ�Çi×­Ç�í~Æ�ÍÖÍAÏ6Ä�Ò¥¾RÍ�Í�Ä�Ôø¾�����"$�)�W�)�5 #�C"$ #�{ #�.� ³ Ý Û Ñ-Ä­Â�Ä�¾KÇ�ÃP¿=È@ÃPÂ
Å�Ñ-ÆÖÇEÅ�Ä�Â�×�Æ�¿-ÃKÍ�ÃPÎKÀîÆÖÇDÅ�ÑT¾RÅAÔ-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿�×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ-ÇD¾KÂ�Ä Á�Â�Ä�Ò�Æ�ÇiÄ�ÍÖÀËÅ�Ñ-ÄIÁ6ÃPÇiÆÖÅ�ÆÖØPÄ�Ò�ÃP¿�Ä�ÇsÃKÈ�Ô-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿
ÎPÂ�ÃKÚ-Á-Ç ³ ã
Û Ñ-Ä�ÇiÅ�ÂiÚ-Ò�Å�Ú-Â�Ä�ÃKÈcQ"Ý��*ã¯È@ÃPÂî¾9ÎKÄ�¿-Ä�Â�¾KÍsÉ}ÊiÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾ � í~ÆÖÅ�Ñ�ÂiÄ¥¾KÍAÂ�¾K¿-Õ�ò�Ä�Â�Ã9Ò¥¾R¿=Ï:Ä�×­ÃPÂiÄ

Æ�¿�Å�ÂiÆ�Ò�¾RÅ�Ä°Å�ÑT¾K¿ êiÚ-ÇiÅ9Ï:Ä�ÆÖ¿-Îð¾ñÔ-Æ�×�Ä�¿-ÇiÆ�ÃP¿�×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô ³ ��Å�ÆÖÍ�Í_Ðq¾K¿�À�ÇiÚ-Ò�Ñ:Q"Ý��*ã­í~Æ�Í�Í±Ä�¿7êiÃ�À Å�Ñ-Ä
È@ÃPÍ�ÍÖÃ�í~Æ�¿-Î�ÆÖ×­Á:ÃPÂMÅ�¾K¿�Å�Á-ÂiÃPÁ:Ä�ÂiÅuÀ Y
ö ¿9¾KÏ:Ä�ÍÖÆV¾K¿"×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô.3 Æ�Ç�Å�Ä�Âi×­Ä�Ô9¾�%������{�)"$�)��3[×�ÃP¿-ÃPÆÖÔÓÝkÇiÄ�ÄKÐTÄ ³ Î ³ ß�àPõ�â�ÃPÂîß ² �RâVãIÆÖÈ�í~Ñ-Ä�¿�Ì

Ä�ØKÄ�Â [uD{S [o' M ]�D Sw] '�ÆÖ¿�3÷Ð�Å�Ñ-Ä�¿�Å�Ñ�Ä�Â�Ä�Ähè�Æ�ÇiÅ~Ä�Í�Ä�×­Ä�¿�Å�Ç Q10��±ÆÖ¿�3 Ç�Ú-Ò�Ñ
Å�ÑT¾7Åc[ 0�M Q10�D S Q10 '
¾K¿-Ô`] 0EM Q7D,0�S_QI' 0uÐ:È@ÃKÂ 3@M ² Ð�à ³±Û ÑT¾RÅNQ­Ý���ã~Æ�Ç¯¾ÙÂ�ÄbéT¿-Ä�×�Ä�¿�Å�×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô
È@ÃPÂ*¾K¿�À�ÉËÊ�Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾
�
ÃKÈEÂiÄ¥¾KÍ�Â�¾K¿-Õ"ò�Ä�ÂiÃ­ÆÖÇ�Á-Â�Ã�ØPÄ�Ô�ÆÖ¿�ß ² Ð ÿ Ä�×­×­¾�à ³ ORâ_ÐTÏ-¾KÇ�Ä�Ô#ÃP¿
í�ÃPÂ�Õ"ÃRÈ �4ÑT¾R¿-Î#Ý�ß O��RâVã ³
Û Ñ-Äq¿-Äbè�Å[È@Ä�í�ÍÖÄ�×�×Ù¾KÇs¾RÂ�Ä~ÃKÈ�¾�Å�Ä�Ò�Ñ-¿-ÆÖÒ¥¾KÍ�¿T¾RÅ�Ú-Â�Ä±¾K¿-Ô�í~Æ�ÍÖÍ-Ï:Ä±Ú-ÇiÄ�Ô�Å�ÃË¾KÇ�ÇiÄ�×�Ï-ÍÖÄqÅ�Ñ-ÄqÁ-Â�Ã�ÃKÈ

ÃKÈ�Å�Ñ-Ä±×­¾KÆÖ¿�×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô�Ì_Å�Ñ-Ä�ÃPÂ�ÄbÅ�Æ�Ò�¾KÍ�ÂiÄ�ÇiÚ-ÍÖÅ*Ý Û Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�× O ³ � ã ³)ö Á-Á-Í�ÆÖÒ¥¾RÅ�Æ�ÃP¿�Ç)Å�Ã}ÃPÁ6Ä�Â�¾RÅ�ÃPÂ[¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾KÇ
í~Æ�ÍÖÍ�Ï6Ä�ÎKÆÖØPÄ�¿#ÆÖ¿�Å�Ñ-Äî¿-Ähè�ÅqÇiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç ³
ÿ Ä�Å�V Ï:ÄË¾�Ç�ÆÖ×­Á�Í�Æ�Ò�ÆV¾KÍ:×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ�ÃKÈEÂ�¾K¿-Õ )�¾R¿-Ô#Ò�¾K¿-ÃP¿�Æ�Ò¥¾RÍ�ÏT¾KÇ�ÆÖÇ!.7D FIHIHIH F�.
K ³ ïlÈ ]ÙÆ�Ç~¾�éT¿-ÆÖÅ�Ä

Ç�Ú-Ï�Ç�Ä�Å�ÃKÈ A ² FIH
HIH"F�)�L�Ð/íIÄ­Ô-Ä�¿�ÃKÅ�Ä/.��hM�� 0
	�� .10 ³ ïlÈ�]*M A ² FIHIHIH F )�L�Ð1Å�Ñ-Ä�¿=íIÄ­Ç�ÑT¾KÍÖÍsÔ-Ä�¿-ÃRÅ�Ä
.�� M4.���ÐT¾K¿-Ô9ÆÖÈ1] M
�-Ð�Å�Ñ-Ä�¿ .��cM4� ³
ïu¿�Å�Ñ�Äd¿-Ähè�Å*Í�Ä�×�×­¾�í�Ä�ÇiÑT¾KÍ�Í/×­¾KÕKÄd¾­Ò�Â�ÆÖÅ�Æ�Ò�¾KÍ/Ú-Ç�ÄËÃKÈAÅ�Ñ-ÄËÂ�ÄbéT¿-Ä�×�Ä�¿�Å�Á�Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅuÀ ³�� ¿�ÄdÕKÄbÀ

ÇiÅ�Ä�Á�Æ�¿9Å�Ñ-ÄËÁ-Â�Ã�ÃKÈAÆÖÇ±Á�Â�Ã�Ø�Æ�Ô-Ä�Ô�Ï�À#¾ÙÂiÄ�ÇiÚ-ÍÖÅ¯ÃKÈ üI³Tú Ä�Ñ-ÂiÚ-¿-Î�Æ�¿øßwàKõ]â ³ U~Ä�Ò¥¾RÍ�Í�Å�ÑT¾7Å¯ÆÜÈ@3 Æ�Ç¯¾K¿
¾KÏ:Ä�Í�Æ�¾K¿�×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô#¾K¿-Ô [/Ðu]U^ 3÷Ð6íIÄ�Ú�Ç�ÄdÅ�Ñ-Ä�¿-ÃKÅ�¾RÅ�ÆÖÃP¿U[;j ]�Å�Ã"×�Ä¥¾R¿U[wb:B�]
È@ÃPÂ±ÇiÃP×�ÄZB
Æ�¿kl ³
�nm(oCoap ��s.t�seu �)3 V v)�-�$�)��"�&�0y�5�)�.��0 "$ #�{ #�.�T ,+Y%/���WV�)W� u �)3@3 v)���:%Z�����{�)"$�)��3�"$ #�{ #�.�
������WZYoV 	 3 v)���$"$ #�{ #�.��"$ #%f&�'(���)"�� �	�!&x&� !�!�
3�'W��3

W Ý�.7Diãcj W Ý2.I'1S 9;9;9!S .
Khã
��� 3M�r��'��)�`3�'��)%Z�w��� ���)3
�;�)��"�&�0y�5�)�.��0n"$ #�{ #�.�.V����f�c��3�'°Â�¾K¿-Õ6ÝiV��¤ã�� à-Ý�) J ² ã��!�
"$ #�{ #�.�
"$ #%f&�'(���)"Y��� YoV 	 V � ������W � YoV � 	 3 �)����'i3�'W��3$W ÝiV�ã � W � ÝiV � ã��n3�'��Y���.����%=��"

V �J#J�J 	 W Ý,V�ã
�



�




���

V�� �� J#J�J 	 W!�@ÝiV��¤ã
���-�� #"-"-��35��3.��A�������������Ý2.7D�ãcj"��Ý2.I'�S 9;9;9}S .
K�ã@M .��  ���fV��.�
��%� ! ,+�� � Ú-Âq¾KÇiÇ�Ú-×�Á�Å�ÆÖÃP¿
×­Ä�¾K¿-Ç Å�ÑT¾RÅ�W Ý�.7Diãcb=BuW Ý�.I' S 9;9;9!S .
KhãIÈ@ÃPÂ�Ç�ÃK×­Ä)BÓÆ�¿kl ³
��Æ�¿�Ò�Ä 3 Æ�Çs¾�Â�ÄbéT¿-Ä�×�Ä�¿�Å[×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ�ÐKí�ÄqÒ�¾K¿�Ú-Ç�ÄËß�àPõ�Ð ÿ Ä�×�×­¾ ²P³ � âTÆ�¿�ÃPÂiÔ-Ä�ÂAÅ�Ãîé-¿-Ô�Ä�Í�Ä�×­Ä�¿�Å�Ç

]KæIF
HIHIH
F ]75�ÆÖ¿ 3 Ç�Ú�Ò�Ñ#Å�Ñ-¾RÅ

WIÝ2.7D�ã M
5#
� � D%$

]&�$Fq¾K¿-ÔUW Ý�.I'�S 9;9;9 S .
K�ã M
5#
� � æ

]��CH



� ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
ö ¿-ÃRÅ�Ñ-Ä�Â�Ú-Ç�ÄÙÃKÈ�Å�Ñ-ÄÙÂ�Ä�é-¿-Ä�×�Ä�¿�Å�Á-ÂiÃPÁ:Ä�ÂiÅuÀ Ýf¾RÁ-Á-Í�ÆÖÄ�Ô�Å�Ã�Å�Ñ-ÄÙÇiÄ�Ò�ÃK¿-ÔðÆ�Ô-Ä�¿�Å�ÆÖÅuÀ=¾KÏ:Ã�ØPÄ�ãîÀ�ÆÖÄ�ÍÖÔ-Ç
Ä�ÍÖÄ�×�Ä�¿�Å�Ç [ 0��*ÆÖ¿�3÷ÐTÈ@ÃPÂqà�b 3@b )�¾R¿-Ô �hb $ b=BÓÇiÚ-Ò�Ñ#Å�ÑT¾RÅ

W Ý�.10@ã{M
5#
� � æ

[ 0��EF�È@ÃPÂ 3EMûà�FIHIH
H
F )

¾K¿-Ô
]��cM

K#
0 � '

[ 0��$F~È@ÃPÂ $ M4� FIHIH
H"FJB H

R±Ähè�Å�Ð�Í�ÄbÅ)V���Ï:ÄËÅ�Ñ-Ä�Ç�ÆÖ×­Á�Í�Æ�Ò�ÆV¾KÍ4×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô#ÃKÈAÂ�¾R¿-ÕøÝaB�S ² ã�Ý�) J ² ãhÐ�¾K¿-Ô�Ô-Ä�¿-ÃRÅ�Ä�ÆÜÅ�Ç¯Ò�¾K¿-ÃP¿�Æ�Ò¥¾RÍÏT¾KÇiÆ�Ç}Ï�À Ý2.10 ��ãhÐDí~Ñ-Ä�Â�Ä
à`b 3 b )
¾K¿-Ô �Sb $ b B ³ R±Ã�í íIÄ­Ò¥¾K¿ Ô-Ä�éT¿�Ä W � YuV � 	 3 Ï�À
W � Ý2.10���ã{M [ 0�� ³nO Ä�éT¿-Ä �NYoV 	 V � Ï�À

��Ý2.7D�ã M
K#
0 � '

5#
� � D%$

.10��EFq¾K¿-Ô �IÝ�.10@ã{M
5#
� � æ

.10���È@ÃKÂqà b 3{b )�H

Û Ñ-Ä�¿
W � Ý��IÝ�.7Diã�ã{M

K#
0 � '

5#
� � D $

[ 0�� M
5#
� � D $

]&� M WIÝ2.7D�ã

¾K¿-Ô
W � Ý���Ý2.10@ãiã M

5#
� � æ

[ 0�� M W Ý2.10�ã�H

Û Ñ�Ú-ÇeW!��� �`M W�Ð�¾R¿-Ô
Æ�¿
ÁT¾KÂMÅ�Æ�Ò�Ú-ÍV¾RÂIíIÄîÇiÄ�ÄîÅ�ÑT¾RÅ�WIÝ,V�ã M$Ý,W!�����Dã�Ý,V�ã�� W ��Ý,V��Üã ³sü Æ�¿T¾KÍÖÍÖÀKÐ
��Ý�.7Diã{M

K#
0 � '

5#
� � æ $

.10 �eb=B
K#
0 � '

5#
� � æ

.10�� M B �IÝ�.I' S 9;9;9!S .
Khã�F

Ç�Ã ��Ý2.7Diã�j"��Ý2.I'1S 9;9;9!S .
Khã ³Aö ÍÖÇ�Ã ��Ý2.I'�S 9;9;9!S .
Khã{M � K
0 � ' �

5� � æ .10�� M4.��  ³ �
� È/Ò�ÃPÚ-ÂiÇ�ÄRÐ�Å�Ñ�Ä¯Ç�ÄbÅ�Ç ÃRÈ�Æ�¿-Ô�Æ�Ò�Ä�Ç�A ² L�¾K¿-Ô ARà�F
HIHIH F )�L*Æ�¿­Å�Ñ-Ä*¾RÏ6Ã�ØPÄ±Í�Ä�×­×­¾}Ò�¾K¿"Ï:Ä¯ÂiÄ�Á-Í�¾KÒ�Ä�Ô"Ï�À
A $ L�¾K¿�Ô*A ² F
HIHIH F )�L�� A $ L}Å�Ã�¾KÒ�Ñ�Æ�Ä�ØKÄd¾�ÇiÆ�×�Æ�Í�Æ�¾KÂsÒ�ÃP¿�Ò�Í�Ú�Ç�Æ�ÃK¿ ³Û Ñ-Ä�È@ÃPÍ�ÍÖÃ�í~Æ�¿-Î�Ä�¾KÇiÀ�Èk¾RÒ�Å�í~Æ�ÍÖÍ�Ï:Ä�Ú-Ç�Ä�Ô#Å�¾RÒ�ÆÖÅ�ÍÖÀÙ¾�¿�Ú-×dÏ6Ä�ÂqÃRÈDÅ�Æ�×�Ä�Ç ÆÖ¿
í~Ñ-¾RÅ~È@ÃPÍ�ÍÖÃ]í~Ç ³
� �)"���%�VfO ³ à�� ÿ Ä�ÅcVùÏ:Ä*¾}Ç�ÆÖ×­Á-ÍÖÆ�Ò�ÆV¾KÍ�×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô­ÃKÈ�Â�¾R¿-Õ )Ë¾R¿-Ô"Ò¥¾R¿-ÃP¿-ÆÖÒ¥¾KÍ:ÏT¾KÇiÆ�Ç A . �CL�D�� �	��K�Ð�¾K¿-Ô
Í�ÄbÅ�W YoV 	 3 Ï6Äq¾î×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô�×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi×#ÐPí~Ñ�Ä�Â�Äe3 ÆÖÇs¾K¿­¾KÏ6Ä�Í�Æ�¾K¿�×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô ³ ïlÈ�] � A ² FIHIHIH F�
GL
¾K¿-Ô ] ^:3÷Ð)Å�Ñ-Ä�¿ W Ý�.��bãYj ]�ÆÖÈ�¾K¿-ÔøÃP¿�ÍÖÀ�ÆÖÈ WIÝ2.10�ãYj ]�È@ÃPÂd¾KÍ�Í 3*ÆÖ¿�] ³ ïu¿�Ô-Ä�Ä�Ô�ÐAÅ�Ã�Á�Â�Ã�ØPÄ
Å�Ñ-Ä�ÍÖÄ�ÇiÇdÅ�ÂiÆÖØ�ÆV¾KÍ[ÁT¾KÂMÅ¥Ðs¾KÇiÇ�Ú-×�ÄÙÅ�ÑT¾RÅ�Å�Ñ-Ä�ÂiÄ
¾KÂ�Ä"¿-¾RÅ�Ú-Â�¾KÍI¿�Ú-×dÏ6Ä�Â�Ç B 0_Ð)È@ÃPÂ-3*ÆÖ¿C]�ÐAÇ�Ú-Ò�ÑðÅ�Ñ-¾RÅ
W Ý�.10@ãcb=B 0�]ÙÈ@ÃPÂ~¾KÍÖÍ 3 ³AÛ Ñ-Ä�¿&WIÝ2.��bã M � 0
	&� W Ý2.10�ã�b÷Ý � 0 B�0kã ]�j:] ³
�nm(oCoap ��s���s�u �)3@V v)� �:�)��"�&�0y�5�)�.��01"$ #�{ #�.�; ,+-%=���WV )W� u �)3�]�� ��v)���{ #��?/�)"�&�3.>$�)�Wv)�!�)3��
 ,+(A ² FIHIHIH F )�L��)�	��'T3�'W��3�]
� �SM �	�
�	�!&x&� !�!�D3�'W��3�3�'��)%������~�$%Z�����{�)"$�)��3�"$ #�{ #�.� 3 �����:�
"$ #�{ #�.� "$ #%f&�'(���)" WZYoV 	 3 �)����'i3�'W��3$W Ý�.��Pã�j W Ý�.��bãF�



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� �

u �)3 $ ^���� ��'��)�;3�'��)%Z����%Z�����)��"�&�0y�5�)�.��0 "$ #�{ #�.�ZV�� �c��3�'�Â�¾K¿�Õ4ÝiV��Üã M���� à�� ]��<SH� ��� J ²�,����� �/���{ #���5�/��0�v��#�)�����(�)�{ #3,�/��vF> A@b��7L��� � D �!��"$ #�{ #�.�~"$ #%f&�'(���)"Y�@W!�GY V�� 	 3 ����� �NYoV 	
V � �)�	��':3�'W��3�3�'���+} #0�0� #�c��� ���� #������34�5 #�W�h'� #02���

ÝkÆ�ãNW ÝiV­ã�� W!�@Ý,V�� ã��
Ý@Æ�Æ�ã^��'������.����%=��"

V �J#J�J 	 W Ý,V�ã
�



�




���

V�� �  J#J�J 	 W!�@ÝiV��¤ã
���-�� #"-"-��35��3.��A��F�

ÝkÆ�ÆÖÆ�ã ��Ý2.	��ã@M b�� +} #%Y��0�0�
.^�� �eA $ L �ÝkÆÜØ�ãR��'��)%Z�������~�)��v)�!�)31å  ,+�A ² FIHIHIH"F�� L �)����'k3�'W��3Då �ÓÝ�� � A $ LRã M"���!��Ý�. ��ãcj ��Ý2.���ã@M
b�
 ��������W �@Ý4b �	��� ��� ãcj W ��Ý5b�
 ã��

��%� ! ,+�� ú Â�ÆÜÅ�Ä.V M V_D@8 V '°Ý@Æ ³ Ä ³ V M V_D�S:V 'Ù¾K¿�Ô V_D �wV ' M ��ã ³ þqÄ�ÂiÄUV_DdÆ�ÇdÅ�Ñ-Ä
Ç�ÆÖ×­Á-ÍÖÆ�Ò�ÆV¾KÍ�ÇiÚ-Ï-×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ�ÃKÈ V í~ÆÜÅ�Ñ�ÏT¾KÇiÆ�Ç�Ä�Í�Ä�×�Ä�¿�Å�Ç*Æ�¿-Ô�Äbè�Ä�ÔÓÏ�ÀwA ² FIH
HIH"F�)�L ��Ý�]��PA $ LRãhÐ�Ç�Ã
ÆÜÅÑT¾KÇîÂ�¾R¿-Õ°¾RÅ*Í�Ä¥¾RÇiÅ:� ��� J ² Ð/¾K¿-Ô*V '}Æ�Ç*ÇiÁT¾K¿-¿-Ä�Ô=Ï�À°Å�Ñ-Ä�Â�Ä�×Ù¾KÆÖ¿-Æ�¿�ÎÙÏT¾KÇiÆ�Ç�Ä�Í�Ä�×�Ä�¿�Å�Ç ³-O ÄbéT¿-Ä
WE'oYoV '
	 3 Ï�À
ÂiÄ�ÇMÅ�Â�ÆÖÒ�Å�Æ�ÃP¿�ÃKÈlW ³ ó[À9¾KÇ�ÇiÚ-×­Á�Å�Æ�ÃK¿�Ð�í�Ä}Ñ-¾�ØKÄ}Å�ÑT¾RÅ W�'7Ý2. ��ãcj WE'7Ý�.��bã ³
ó�À ÿ Ä�×­×­¾PO ³Ü² Ð~Å�Ñ-Ä�Â�Ä�¾RÂ�ÄÓ¾ ÇiÆ�×�Á-Í�ÆÖÒ�ÆV¾RÍ�×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô V�� ' Ý@ÃKÈ}Â�¾K¿-Õ ¾RÅ�ÍÖÄ¥¾KÇMÅ9à�� ] � ãbÐ�×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ

×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�×�Ç W �' YoV � ' 	 3÷Ð%�\'oYoV '
	 V � ' ÇiÚ-Ò�Ñ#Å�ÑT¾RÅ�W�']Ý,V 'bã�� W �' Ý,V � ' ãbÐ�Å�Ñ-ÄîÔ-ÆV¾RÎPÂ�¾K×
V ' ���J@J�J 	 W�']Ý,V 'bã
� �



�




� �

V�� ' �� �J@J�J 	 W �' Ý,V�� ' ã
Æ�Ç�Ò�ÃP×­×dÚ�Å�¾RÅ�ÆÖØKÄKÐT¾K¿�Ô �\']Ý�. ��ã�j"�\']Ý�.��bã ³
��Ä�Å�V�� M V_D�8 V�� ' Ý�Å�Ñ-ÆÖÇ�Æ�Ç~¾K¿
Äbè�Å�Ä�Â�¿-¾KÍ/Ô-Æ�ÂiÄ�Ò�Å~ÇiÚ-×Ùã ³AÛ Ñ-ÄîÒ¥¾R¿-ÃP¿-ÆÖÒ¥¾KÍ�Ï-¾KÇ�ÆÖÇ(A@b��<LËÃKÈlV��6ÆÖÇ

ÃPÏ�Å�¾KÆ�¿-Ä�Ô
Ï�À�Å�¾KÕ�Æ�¿-Î�Å�Ñ-ÄîÚ-¿-Æ�ÃK¿9ÃRÈDÅ�Ñ-ÄîÒ¥¾K¿-ÃK¿-Æ�Ò�¾KÍ�ÏT¾KÇiÄ�ÇqÃKÈlV D ¾K¿-ÔUV�� ' ³
R±ÃKÅ�ÄdÅ�Ñ-¾RÅ�Â�¾R¿-Õ6Ý,V � ã M÷Â�¾R¿-Õ6Ý,V_D�ã1S Â�¾K¿-Õ4Ý,V � ' ã ��à�� ]��}S � ��� J ²P³
O Ä�é-¿-Ä��NY�V 	 V � Ï�À

��� �$6 MûÆ�Ô6Ð4¾R¿-Ô�Ï�À ��� �
�
M �\' ³ O ÄbéT¿-Ä�W!�GY V�� 	 3 Ï�ÀUW � � �E6 M Wë¾R¿-Ô`W � � �  � M W �' ³ � Ï�Ç�Ä�ÂMØPÄ

Å�ÑT¾7Åqí�ÄîÎPÄ�Å
W ÝiV­ã{M W Ý,V_D�ãZS(W ÝiV 'hã M:W ÝiV_DiãZS(WE'7ÝiV '�ã � WIÝ,V_DiãZS(W �' Ý,V � ' ã{M W � Ý,V_D�ãZS(W � Ý,V � ' ã{M:W � Ý,V � ã�F
¾K¿-Ô#¾KÍ�ÇiÃ�Å�Ñ-Ä�È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Æ�¿-ÎËÒ�ÃP×�×�Ú�Å�¾RÅ�ÆÜØPÄ�Ô-Æ�¾KÎPÂ�¾K×UY

VPM:V_D�8 V ' �J#J�J 	 WIÝ,V�ã
�



�




� �

V�� M:V_D�8 V�� ' �  J#J�J 	 W ��Ý,V��¤ã



� ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
þ±Ä�¿-Ò�Ä�Ò�ÃP¿-Ô-ÆÜÅ�Æ�ÃK¿-Ç�Ý@Æ�ã/¾K¿-Ô
Ý@Æ�Æ�ã/¾KÂiÄ�È@Ú-ÍÜéTÍ�ÍÖÄ�Ô ³ ó�À}Ò�ÃP¿�ÇiÅ�ÂiÚ-Ò�Å�Æ�ÃP¿���Ý�.	�¥ã{MHb���È@ÃPÂE¾K¿�À 
ËÆÖ¿$� ��A $ LÝf¾KÇ�Å�Ñ-Ä�À�Ï:Ä�ÍÖÃP¿-Î�Å�ÃhV_D�ã ³AÛ Ñ�Ú-Ç±Ò�ÃP¿�Ô-ÆÖÅ�Æ�ÃP¿�Ý@Æ�Æ�ÆVã[¾RÍ�Ç�Ã�Ñ-ÃKÍ�Ô-Ç ³
R±ÃKÅ�Ä�Å�ÑT¾RÅ���Ý�. ��ã{M �\'7Ý2. ��ãcj"�\'7Ý2.��bã{M ��Ý2.��bã ³
ÿ Ä�Å�å Ï:Ä�Å�Ñ-ÄqÇ�ÄbÅ�ÃRÈ�Æ�¿�Ô-Æ�Ò�Ä�ÇsÒ�ÃPÂiÂ�Ä�Ç�Á:ÃP¿-Ô-ÆÖ¿-Î�Å�ÃË¾}ÏT¾RÇ�Æ�ÇsÃKÈ�V�� ' ³ +IÍ�Ä�¾KÂ�ÍÜÀPÐ�å �"Ý,� �{A $ LRã M
� ³

ó�À�Ô-ÄbéT¿-ÆÜÅ�Æ�ÃK¿9ÃRÈ � ¾K¿-Ô ÿ Ä�×­×­¾ O ³Ü² Ð�í�ÄËÇiÄ�ÄîÅ�ÑT¾7Å��IÝ�.��bã M
�\']Ý�.��bã@M�b �  � M b�
 ³
ü Æ�¿-¾KÍ�ÍÜÀPÐ W ��Ý5b �	��� ��� ã M W ��Ý ��Ý�Ý�. �	��� � � ãiã�ã M WIÝ2. �	��� � � ã j WIÝ2.��hã M W!�@Ý ��Ý�.��bã�ã M W ��Ý5b�
 ã ³îÛ Ñ-ÆÖÇ

ØPÄ�Â�ÆÖé-Ä�ÇqÒ�ÃP¿-Ô�ÆÖÅ�ÆÖÃP¿�ÝkÆÜØ�ã ³ �
�nm(oCoap ��s�� s�u �)3�V v)���-�)��"�&�0y�5�)�.��0�"$ #�{ #�.�$ ,+e%/���WV )W� u �)3�]�� �`v)���{ #��?/�)"�&�34>��)�Wv)�!�)3��� ,+
A ² FIHIH
H
F )�L �)����'k3�'W��3 ] �;� M
�	�e�	�!&x&� !�!��3�'��)%�������� %Z�����{�)"$�)��3c"$ #�{ #�.�Z3 ����� � "$ #�{ #�.�
"$ #%f&�'(���)" WZYoV 	 3 �)�	��':3�'W��3lW Ý2.��Rã�j W Ý2.��bã��
��'��)�k3�'��)%Z�h��%Z�
���)��"�&�0y�5�)�.��0�"$ #�{ #�.�)V�� ��"$ #�{ #�.�-"$ #%f&�'(���)"Y� W!�GYoV�� 	 3 ����� �NYoV 	

V � �)�	��':3�'W��3lW Ý,V�ã�� W � Ý,V � ãZ�n3�'��D���.����%/��"
V �J#J�J 	 W Ý,V�ã
�



�




���

V�� �� J#J�J 	 W!�@ÝiV��¤ã
���-�� #"-"-��35��3.��A�������������Ý2.��Pã�j"��Ý2.��bã��
��%� ! ,+�� ú Ä�Á-Â�Ã�Ò�Ä�Ä�Ô�Ï�À°Æ�¿�Ô-Ú-Ò�Å�Æ�ÃP¿�ÃK¿_� ��� ³ ïlÈ
� ���
M ² Ð4Å�Ñ-Ä�Ò�ÃP¿-Ò�Í�Ú-ÇiÆ�ÃP¿�ÆÖÇ*Á-Â�Ã�Ø�Æ�Ô�Ä�ÔÓÏ�ÀðÝ@Å�Ñ-Ä
¾KÂ�ÎKÚ-×­Ä�¿�Å±ÃRÈ�ã ÿ Ä�×�×­¾ O ³Ö²K³
ö ÇiÇ�Ú-×�ÄÙÅ�Ñ-¾RÅ;� ��� � à�¾R¿-ÔøÅ�ÑT¾7ÅdÅ�Ñ�Ä�Ò�ÃP¿-Ò�Í�Ú-ÇiÆ�ÃP¿ Ñ-ÃPÍ�Ô�ÇËÈ@ÃPÂËÒ¥¾KÂiÔ-Æ�¿T¾RÍ�ÇdÇi×Ù¾RÍ�Í�Ä�Â�Å�ÑT¾K¿H� ��� ³

ÿ Ä�Å $ Ï:Ä�Å�Ñ-Ä�éTÂ�ÇMÅËÄ�Í�Ä�×­Ä�¿�Å}ÆÖ¿ � ÝkÆÖ¿�Å�Ñ-Ä�¿T¾RÅ�Ú-Â�¾RÍAÃPÂ�Ô-Ä�Â�ÆÖ¿-Î�ã ³ ó�À ÿ Ä�×­×­¾fO ³ O�Ð�Å�Ñ-Ä�Â�Ä­¾KÂ�Ä�¾
Ç�ÆÖ×­Á-ÍÖÆ�Ò�ÆV¾KÍ�×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ V�� D í~ÆÖÅ�Ñ�Â�¾K¿-Õ4Ý,V��¤ã{M ��� à�� ]���SC� ��� J ² Ýf¾K¿�Ô�Ò�¾K¿-ÃP¿�Æ�Ò¥¾RÍ�ÏT¾KÇiÆ�Ç)Ô�Ä�¿-ÃKÅ�Ä�Ô�Ï�ÀA@b��<L �� � D ãhÐT×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô"×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi×­Ç�W � D YoV � D 	 3 ¾K¿-Ô ��D�Y V 	 V � D Ç�Ú-Ò�Ñ
Å�Ñ-¾RÅ W ÝiV­ã�� W � D Ý,V � ã6Ð
Å�Ñ-ÄîÔ-Æ�¾KÎPÂ�¾K×

V �J#J�J 	 WIÝ,V�ã
� 6



�




���

V � D �� 6J#J�J 	 W � D ÝiV � ã
Æ�Ç Ò�ÃP×�×�Ú�Å�¾7Å�ÆÖØKÄKÐ ��D�Ý2.	�¥ã MHb��¯È@ÃKÂ ¾KÍÖÍ 
f^�� � A $ L�Ð ��D�Ý2. �bã�j"��D�Ý2.��bã MHb�
±ÐT¾R¿-Ô.W � D Ý5b��	��� ����ãcj
W � D Ý4b�
IãbÐ-È@ÃPÂ�ÇiÃP×­Ä�ÇiÚ-Ï-ÇiÄ�Å¯å ÃKÈ@A ² FIHIH
H"F�� LËÇ�Ú-Ò�Ñ9Å�ÑT¾7Å¯å �øÝ�� �)A $ LRã M"� ³
ó�ÀøÅ�Ñ-Ä
Æ�¿-Ô-Ú�Ò�Å�ÆÖÃP¿ðÑ�À�Á:ÃKÅ�Ñ-Ä�ÇiÆ�Ç�¾KÁ-Á-ÍÖÆ�Ä�ÔðÅ�Ã*V � D Ð�åøÐ � �hA $ L�Ð@W � D Ð[Å�Ñ-Ä�ÂiÄ#¾RÂ�Ä9¾�Ç�Æ�×�Á-ÍÖÆ�Ò�Æ�¾KÍ×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô V � Ð[×�ÃP¿-ÃPÆÖÔñ×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�×�Ç W � Y�V � 	 3 ¾K¿�Ô �\'oY�V � D 	 V � Ç�Ú-Ò�Ñ Å�ÑT¾RÅhW � D Ý,V � D ãk�

W ��Ý,V��ÜãbÐ�Å�Ñ-ÄîÔ-Æ�¾KÎPÂ�¾R×
V � D �� 6J@J�J 	 W � D Ý,V � D ã
� �



�




� �

V � �  J@J�J 	 W � Ý,V � ã
Æ�Ç�Ò�ÃP×­×dÚ�Å�¾RÅ�ÆÖØKÄKÐT¾K¿�Ô �\']Ý4b��	��� ����ã�j"�\'7Ý5b�
Iã ³



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� �

R±Ähè�Å�ÐTÔ-Ä�é-¿-Ä��&M
�\' ����D ³Aú ÄîÑT¾¥ØPÄ�Å�ÑT¾7Å
��Ý2.��Pã M
�\'�Ý ��D�Ý2.��Kã�ã{M �\'7Ý���D�Ý2. ��ã�ã�S �\']Ý ��D�Ý�. �	��� � � ãiã

j �\']Ý���D�Ý2.���ã�ã�S �\']Ý5b �	��� � � ã
j �\']Ý���D�Ý2.���ã�ã�S �\']Ý5b�
 ã
M
�\'�Ý ��D�Ý2.��bãiã�S �\']Ý���D�Ý2.��bãiã@M à �\']Ý���D�Ý2.��bã�ãcj ��Ý2.���ã�F

¾KÇ~Ô-Ä�ÇiÆ�ÂiÄ�Ô ³ �
ÿ Ä�Å�V&Ï:Ä}¾�ÇiÆ�×�Á-Í�ÆÖÒ�Æ�¾KÍ�×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô"ÃRÈEÂ�¾K¿-Õ )}í~ÆÖÅ�Ñ
Ò�¾K¿-ÃP¿-ÆÖÒ¥¾KÍ4ÏT¾KÇ�ÆÖÇ�Ô-Ä�¿�ÃKÅ�Ä�Ô�Ï�À&A .10 L�D�� 0 ��K ³sü ÃPÂ
¾K¿�À $ Ð�í�Ä�ÑT¾¥ØPÄ*Å�Ñ-Ä*Ò�Ã�ÃPÂiÔ-Æ�¿-¾RÅ�Ä±×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô­×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�×�� ��YoV 	 + K Ð�Æ ³ Ä ³ � �RÝp[6ã{M:W �~Á-ÂiÃ]Ø�ÆÖÔ-Ä�Ô
Å�ÑT¾7Å [fM � K

0 � D W�0,.10IÝ@í~ÆÜÅ�Ñ9¾KÍ�Í�W#01ÆÖ¿ +
K ã ³

ü ÃPÂ~¾K¿�À�Ä�ÍÖÄ�×�Ä�¿�Å [°ÆÖ¿�V
Ð-í�Ä}Ô-Ä�éT¿�Ä}ÆÜÅ�Ç��)�!&x&� #%<3~¾KÇ Å�Ñ-Ä�È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Æ�¿�Î�Ç�Ú-Ï�Ç�Ä�Å±ÃKÈ@A ² FIHIH
H
F )�L
Ç�Ú�Á-ÁDÝa[6ã{M A $ ��� �RÝa[6ã��M ��L�H

�nm(oCoap5��s���s
u �)3 V v)�i�;�)��"�&�0y�5�)�.��0�"$ #�{ #�.�C ,+$%/���WV ) �����C�/���{ #���5�/��0�v��#�)����A . �CL�D�� �	��K!�
�	� &x&� !�!�h3�'W��3l3 ���
��� �xv)�)0y�.���w"$ #�{ #�.� ������3�'W��3$W YoV 	 3 ����� "$ #�{ #�.��"$ #%f&�'(���)"��	�1 #%
�)0��)"$�)��3���[ ����� ];��� V �c��3�':�UM Ç�Ú-Á-Á1Ýp[6ã������
] M ÇiÚ-Á-Á1Ýa]-ãZ�c3�'��c+} #0�0� #�c��� ���� #������3.�5 #�W�D��%Z�
�/EF����A#��0��)��3 �

ÝkÆ�ãNW Ýp[6ãnj WIÝi]�ã{�
Ý@Æ�Æ�ãNW Ý�.��Pãcj W Ý2.���ã��
ÝkÆ�ÆÖÆ�ã(W Ý�.��	���bãnj WIÝ2.��hã��

��%� ! ,+�� ú Â�ÆÜÅ�Ä [.M � � 	�� W � . �~¾K¿�Ô_] M � 0 	�� ��0,.10_Ð�í~Ñ-Ä�Â�Ä)W � � ² ¾K¿-Ô ��0 � ² È@ÃKÂI¾KÍÖÍ $ ¾K¿-Ô/3 ³ÝkÆVã	
 Ý@Æ�Æ�ã ³Eö Ç�Ç�Ú�×­ÄNW Ýp[6ã�j W Ýi]�ã ³EÛ Ñ-Ä�¿�ÐTÈ@ÃPÂ~¾R¿�À $ Æ�¿^�ÓíIÄîÑT¾¥ØKÄ}Å�ÑT¾RÅ
W Ý�. ��ãcb W �"WIÝ2. �bã�b W Ýp[6ãcj W Ýi]�ã M #

0
	�� ��0 W Ý2.10�ãcb�×Ù¾7èoA ��0�� 3 ^^]\L<W Ý�.��hã�j W Ý2.��bã�H
þ±Ä�¿-Ò�Ä W Ý�.��Pã�j W Ý2.���ã ³
ÝkÆÖÆ�ã�
 ÝkÆÖÆ�Æ�ã ³DÛ Â�ÆÜØ�ÆV¾KÍ ³
ÝkÆÖÆ�Æ�ã�
 Ý@Æ�ã ³)ö ÇiÇ�Ú-×�Ä}Å�ÑT¾RÅ WIÝ2. �	��� ãcj W Ý�.��hã ³sÛ Ñ-Ä�¿
W Ýp[6ã M #

� 	 � W �"WIÝ2. �bã{M
#
� 	 �	��� W � W Ý�. ��ã�S

#
� 	 ��
 � W �"WIÝ2. �bã

b�×Ù¾7è A<W ��� $ ^�� � ]\L<W Ý�. �	��� ã�Së×­¾7èoA<W �D� $ ^�� �i]\L<W Ý�.���
 ��ã
j à W Ý�.��bãcj #

0
	&� ��0 W Ý�.10@ã{M WIÝi]�ã�H

�
�nm(oCoap ��s���seu �)3 V v)�-�$�)��"�&�0y�5�)�.��0 "$ #�{ #�.�T ,+Y%/���WV�)W� u �)3@3 v)���:%Z�����{�)"$�)��3�"$ #�{ #�.�
�����eWZYoV 	 3 v)�e��"$ #�{ #�.�D"$ #%�&�'(���)"����	�!&x&� !�!� 3�'W��3 [a������]k��� V �F��3.����+<> W Ýa[6ã�j WIÝi]�ãF�



B�� ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
��'��)�k3�'��)%Z�h��%Z�
���)��"�&�0y�5�)�.��0�"$ #�{ #�.�)V�� ��"$ #�{ #�.�-"$ #%f&�'(���)"Y� W!�GYoV�� 	 3 ����� �NYoV 	

V����)�	��':3�'W��3lW Ý,V�ã�� W!�@Ý,V��ÜãZ�n3�'��D���.����%/��"
V �J#J�J 	 W Ý,V�ã
�



�




���

V�� �� J#J�J 	 W!�@ÝiV��¤ã
���-�� #"-"-��35��3.��A�������������Ýa[6ã�j"��Ýi]�ãF�
��%� ! ,+�� ú Â�ÆÜÅ�ÄT�=M Ç�Ú-Á-Á1Ýp[6ãd¾K¿-Ô�]PM ÇiÚ-Á-Á1Ýi]�ã ³
ú ÄÙ×­¾�À�Ò�Í�Ä¥¾RÂ�ÍÖÀ�¾RÇ�Ç�Ú�×­ÄÙÅ�ÑT¾RÅ ���M � ³ ïlÈ
]fM �-Ð�Å�Ñ�Ä�¿`].M(�"¾K¿-Ô°ÃKÚ-Â*¾KÇiÇ�Ú-×�Á�Å�Æ�ÃP¿°×�Ä¥¾R¿-Ç±Å�ÑT¾RÅ)WIÝa[6ãeb � ³ ó�À#Ò�ÃP¿-ÆÖÒ¥¾KÍÖÆÖÅuÀKÐ�WIÝa[6ã M � ³
ïlÈ [ M � � 	 � W �%. �DÐTÅ�Ñ�Ä�¿`WIÝ2. �bãcM ��È@ÃKÂ±ÄbØPÄ�ÂMÀ $ ÆÖ¿R� ³�Û ¾RÕKÄ�V�� M V�Ð6¾K¿-Ô�ÇiÄ�Å �IÝ�. �bã�M . ��ÆÖÈ
$ �^��EÐ%�IÝ�. �bã@M ��ÃKÅ�Ñ-Ä�Âií~ÆÖÇ�Ä ³sÛ ¾KÕKÄ W � M W ³ +IÍ�Ä�¾KÂ�ÍÜÀPÐ
W � �`M Wñ¾K¿-Ô �IÝp[6ã M4� ³
��Ã-ÐKí�Ä~×Ù¾¥ÀË¾KÇiÇ�Ú-×�Ä Å�ÑT¾7Åc]d¾R¿-Ô��
¾KÂiÄ�Ï6ÃKÅ�Ñ�¿-ÃP¿�ÌuÄ�×�Á�ÅuÀ ³ ó�À ÿ Ä�×­×­¾ O ³ ç�ÐPÃKÚ-ÂA¾KÇiÇ�Ú-×�Á�Å�ÆÖÃP¿

×­Ä�¾K¿-ÇÙÅ�ÑT¾RÅ.WIÝ2.��	���hãwj WIÝ2.��bã ³ûú Ä°Ò�¾K¿ Å�Ñ-Ä�Â�ÄbÈ@ÃPÂ�Ä°Ú�Ç�Ä ÿ Ä�×�×Ù¾PO ³ -=Å�Ã éT¿�Ô ¾=Ç�Æ�×�Á-ÍÖÆ�Ò�Æ�¾KÍ
×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô�V���ÐT×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ
×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�×�Ç W �GY V�� 	 3 ¾K¿-Ô � Y V 	 V��6Ç�Ú-Ò�Ñ#Å�ÑT¾RÅ�WIÝ,V�ã � W ��Ý,V��ÜãhÐ
Å�Ñ-ÄîÔ-Æ�¾KÎPÂ�¾K×

V �J#J�J 	 W ÝiV­ã
�



�




� �

V�� �  J#J�J 	 W �@ÝiV��Üã
Æ�ÇËÒ�ÃP×�×�Ú�Å�¾RÅ�ÆÜØPÄKÐE¾K¿-Ô ��Ý�.��	���bãYj ��Ý�.��bã ³ R±Ã�í ÿ Ä�×­×­¾ O ³ ç
Æ�×�Á-Í�ÆÖÄ�Ç�Å�ÑT¾7Å���Ýa[6ã�j ��Ýi]�ãbÐD¾KÇ
Ô-Ä�ÇiÆ�ÂiÄ�Ô ³ �
�nm(oCoap ��s�� s u �)3 V v)�Y���)��"�&�0y�5�)�.��0�"$ #�{ #�.�k ,+
%=���WV )x������� 0��)3 W YoV 	 3 v)�Y�$"$ #�{ #�.�
"$ #%f&�'(���)"Y� ��'��)%Z� 3 ���$�T%Z�����{�)"$�)��3 "$ #�{ #�.�x�8��'��)�a3�'��)%Z�$��%Z� �k�)��"�&�0y�5�)�.��01"$ #�{ #�.��V � �
"$ #�{ #�.��"$ #%f&�'(���)"Y� �NYoV 	 V��������ZW!�GYoV�� 	 3 �)����'k3�'W��3EWIÝ,V�ã�� W �@ÝiV��¤ã��n3�'������.����%=��"

V �J#J�J 	 W Ý,V�ã
�



�




���

V�� �  J#J�J 	 W!�@ÝiV��¤ã
������ #"-"-�(3f��3.��A���� �������)�	��' 3�'W��3 ��Ýa[6ã j ��Ýi]�ãY��'��)�{�)A��)%�[ �����h] ��%Z�$�)0��)"$�)��3��-��� V��c��3�'
W Ýp[6ãnj WIÝi]�ãF�
��%� ! ,+�� � Ú-Â ÿ Ä�×�×Ù¾fO ³ ç"Â�Ä�Ô-Ú-Ò�Ä�ÇËÅ�Ñ-Ä�Ò�ÃK×­ÁT¾RÂ�Æ�ÇiÃP¿ÓÃKÈ�W Ýa[6ã*¾R¿-ÔPWIÝi]�ã�Ý@í~ÆÜÅ�ÑÓÂ�Ä�Ç�Á:Ä�ÒbÅËÅ�Ã
Å�Ñ-Ä
Â�Ä�ÍV¾RÅ�Æ�ÃP¿ j}ã­Å�ÃøÅ�Ñ-Ä�Ò�ÃK×­ÁT¾RÂ�Æ�ÇiÃP¿�ÃKÈîÅ�Ñ�Ä�Æ�ÂÙÂ�Ä�ÇiÁ6Ä�Ò�Å�ÆÖØPÄÓÇiÚ-Á-Á:ÃPÂiÅ�Ç ³$Û Ñ-Ä�Â�ÄbÈ@ÃPÂ�ÄÓÆÖÅÙÇ�Ú���Ò�Ä�Ç
Å�Ã
¾KÂ�Â�¾K¿-ÎPÄ�Å�Ñ-Ä�Ò�ÃP¿-ÇMÅ�ÂiÚ-Ò�Å�Æ�ÃP¿�È@ÃPÂî¾
é-¿-ÆÖÅ�Ä�ÇiÄ�Å}ÃKÈIÁT¾KÆ�ÂiÇ*í~Â�ÆÜÅ�Å�Ä�¿ ¾RÇ A�Ýp[ 0 FJ] 0�ã � ² b 3)b BELÓÝ�È@ÃPÂ
Ç�ÃP×�Ä(B�Æ�¿kl�ãîÇiÚ-Ò�Ñ#Å�ÑT¾RÅ WIÝa[ 0@ã�j WIÝi] 0Vã Æ�¿U3 È@ÃPÂ�Ä�ØKÄ�ÂiÀ 3 ³



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� B?B

Û Ñ-Æ�Ç¯Æ�Ç*Ô-ÃK¿-Ä�Ï�À�ÆÖÅ�Ä�Â�¾RÅ�ÆÖÃP¿�ÃKÈ ÿ Ä�×­×­¾ O ³ á�Ð�ÇMÅ�¾KÂMÅ�Æ�¿�ÎÙí~ÆÖÅ�Ñ°Å�Ñ-Ä�Á-¾KÆ�Â�Ýp[uD FJ]�Diã ³ R±ÃRÅ�Æ�Ò�ÄdÅ�Ñ-¾RÅ
Æ�¿�Å�Ñ�Æ�Ç éTÂiÇiÅqÇiÅ�Ä�Á�ÐTí�ÄËÎPÄbÅ�Å�Ñ-Ä�È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Æ�¿�Î�Ô-ÆV¾RÎPÂ�¾K×

V �J@J�J 	 WIÝ,V�ã
� 6



�




���

V�� D �  6J@J�J 	 W � D Ý,V�� D ã
ü ÃPÂ±Å�Ñ-Ä�¿-Ähè�ÅîÁ-¾KÆ�ÂdÝa[o';FJ]7'hãbÐ�êiÚ-ÇiÅ*ÃPÏ-Ç�Ä�ÂiØKÄ�Å�ÑT¾RÅ)W � D Ý���D�Ýa[o'bãiã M W Ýp[o'hã j W Ýi]7'hã M W!� D Ý ��D�Ýp[o'bã�ãhÐ
Ñ-Ä�¿�Ò�ÄîÅ�Ñ-ÄîÁ-ÂiÃ�Ò�Ä�Ç�ÇqÒ¥¾R¿#Ï:ÄîÂ�Ä�ÆÜÅ�Ä�Â�¾RÅ�Ä�Ô ³ �
� ����� �������	����
 ��s���s�u �)3 3 M A;[�æIF [uD FIH
HIH LCv)�$�a�� #�(��3f�xvF0���%Z�����{�)"$�)��3 "$ #�{ #�.�x� ��'��)%Z�����
3�'��)�R�i�� #"-"-�(35��34��A������.����%=��" �

Ý,O ³Ü² ã

V�æ ��
J#J�J 	 3�æ
� 




�




���

V_D � 6J#J�J 	 3 D
� 6



�




� �

V ' ���J#J�J 	 3*'
� �



�




������ ���

�)�	��'^3�'W��3 A;[�æ;FIHIH
H
F [ �ILk� 3 �h+} #%���0�0 $ ���/�(��'.V ����� �k�)��"�&�0y�5�)�.��0 "$ #�{ #�.�#� 3�'���"$ #%f&�'(���)"Y�
W � Y�V � 	 3 �i��%Z�~�)��%�|}���)3.��A����������D+} #% �/�(��' $ �����^�/�(��'$&W����%$ ,+$�)0��)"$�)��3�� [ �����h] ���`V �
+} #%
��'(�5��'hW �7Ýp[6ãnj W �7Ýi]�ã
����3r�n��3	+} #0�0� #���
3�'W��3 � �RÝa[6ã�j"� �RÝi]�ã
��� V �=K�D��
��%� ! ,+�� ÿ Ä�Å(3=æ�M��i[�æ��qÏ6Ä}Å�Ñ-ÄËÇ�Ú-Ï-×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô°ÎPÄ�¿-Ä�Â�¾RÅ�Ä�Ô°Ï�ÀU[�æ�Ð4¾K¿-Ô°ÍÖÄ�ÅeV�æ�Ï6Ä}Å�Ñ-ÄËÇ�Æ�×�Á-ÍÖÆ�Ò�Æ�¾KÍ
×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô ÃKÈ�Â�¾K¿-Õ ² Ð í~ÆÖÅ�Ñ ÏT¾KÇiÆ�ÇUA .¥æIL ³ O Ä�éT¿�Ä&W/æ Y�V�æ 	 3 Ï�À W/æ7Ý2.¥æhã�M?[�æ ³ +IÍÖÄ¥¾KÂiÍÖÀPÐ
W1æ7ÝiV�æhã{M 3=æ ³
ú Ä�Ò¥¾R¿ ¿-Ã�í Ú�Ç�Ä ÿ Ä�×­×­¾ O ³ õñÅ�ÃëéT¿�Ôû¾ðÇ�Æ�×�Á-ÍÖÆ�Ò�Æ�¾KÍq×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô V�� D Ð*×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ ×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�×�Ç� �æ YoV�æ!	 V�� D ¾K¿-ÔUW � D Y V�� D 	 3 Ç�Ú-Ò�Ñ9Å�ÑT¾RÅ�3�æ�� W � D Ý,V�� D ãbÐ�Å�Ñ-ÄîÔ-Æ�¾KÎPÂ�¾R×

V�æ � 
J@J�J 	 3=æ
�  




�




���

V�� D �� 6J@J�J 	 W � D Ý,V�� D ã
Æ�Ç
Ò�ÃK×­×�Ú�Å�¾RÅ�ÆÖØPÄRÐ*¾K¿�Ô
� �æ Ýp[6ãaj � �æ Ýi]�ã­È@ÃPÂ
¾K¿�À ÁT¾KÆÖÂ�ÃKÈ�Ä�Í�Ä�×­Ä�¿�Å�Çf[/Ð)] Æ�¿ V�æ�ÇiÚ-Ò�Ñ Å�Ñ-¾RÅ
W1æ7Ýp[6ã�j W1æ]Ýa]-ã�Ý@Æ�¿U3ûã ³
ïlÈ{[uD)^ W!� D Ý,V�� D ãbÐ:Å�Ñ-Ä�¿ÓÇ�Ä�Å)V D M V�� D Ð�W D M W!� D Ð �TæeM � �æ ¾K¿-Ô*3 D M W D�Ý,V_D�ã ³D� Å�Ñ-Ä�ÂMí~Æ�Ç�ÄRÐ

Ç�ÄbÅ V_D{M V�� D 8�� .	��Ð�í~Ñ-Ä�ÂiÄ'.¯ÆÖÇ�¾R¿"¾KÔ-Ô�ÆÖÅ�ÆÖÃP¿T¾KÍ�ÏT¾KÇiÆ�Ç[Ä�Í�Ä�×­Ä�¿�Å¥Ð�Ç�Ã}Å�ÑT¾RÅ�V_DAÆÖÇ�¾RÍ�Ç�ÃË¾îÇ�Æ�×�Á-ÍÖÆ�Ò�Æ�¾KÍ
×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô ³
O Ä�éT¿-Ä�W D�Y V_D+	 3 Ï�À`W D � �  6 M W � D ¾K¿�ÔSW D�Ý�.]ã�M [uDbÐ�¾K¿-Ô�Ç�ÄbÅ 3 D M W D�ÝiV D�ãhÐ�¾



B � ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
Ç�Ú-Ï�×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô°ÃRÈ 3 ³
O Ä�éT¿�Ä�¾KÍ�ÇiÃ��TæoY V�æ 	 V D±¾RÇ¯Å�Ñ-ÄdÒ�ÃP×�Á6ÃKÇ�ÆÖÅ�Æ�ÃP¿9ÃKÈ � �æ í~ÆÜÅ�Ñ�Å�Ñ-Ä�¿T¾RÅ�Ú-Â�¾RÍ
Æ�¿-Ò�Í�Ú-ÇiÆ�ÃP¿�ÃRÈ V�� D ÆÖ¿.V_D ³
��Ú-Á-Á:ÃPÇiÄ Å�ÑT¾RÅ V �7Ð�3 �7Ð W ��YoV � 	 3 �I¾R¿-Ô�� � z D�Y V � z D 	 V �sÑT¾¥ØPÄ�Ï:Ä�Ä�¿�Ò�ÃP¿-ÇMÅ�ÂiÚ-Ò�Å�Ä�Ô�Ç�¾RÅMÌ

Æ�ÇMÈ�À�ÆÖ¿-Î±Å�Ñ-ÄIÂiÄ
!�Ú-ÆÖÂ�Ä�×�Ä�¿�Å�Ç)ÃKÈTÃPÚ�ÂEÇiÅ�¾RÅ�Ä�×­Ä�¿�Å ³Eö Á-Á-ÍÜÀ ÿ Ä�×­×­¾eO ³ õ~Å�Ã*ÃPÏ�Å�¾KÆ�¿ZV���/K�D ÐR×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�×�Ç
W ��=K�D YoV ��/K�D 	 3 ¾K¿-Ô � �� YoV � 	 V ��=K�D ÇiÚ-Ò�Ñ#Å�ÑT¾RÅ�3 �h� V ��=K�D Ð�Å�Ñ�Ä}Ô�ÆV¾KÎPÂ�¾K×

V � ���J#J	J 	 3 �
�  �



�




���

V ��/K�D �  ��� 6J#J	J 	 W ��=K�D Ý,V ��=K�D ã
Æ�Ç�Ò�ÃP×�×�Ú�Å�¾RÅ�ÆÜØPÄRÐ�¾K¿-Ô � �� Ýp[6ãTj � �� Ýi]�ãdÈ@ÃPÂ­ÄbØPÄ�ÂiÀ Á-¾KÆ�Â�ÃKÈ�Ä�Í�Ä�×­Ä�¿�Å�Ç�[/Ð ]ðÆ�¿ V �
ÇiÚ-Ò�Ñ Å�Ñ-¾RÅ
W �� Ýa[6ã:j W!�� Ýi]�ã�ÆÖ¿ 3 ³ ö ÇÙÏ:Ä�È@ÃPÂiÄKÐ ÆÜÈe[ �=K�D ^ W ��=K�D Ý,V���/K�D ãbÐIí�Ä�ÇiÄ�Å.3 �/K�D M?W!��/K�D ÝiV���/K�D ãhÐ
W �=K�D{M W ��=K�D Ð � � M
� �� ³n� Å�Ñ-Ä�Âií~Æ�ÇiÄKÐ�Í�ÄbÅcV �/K�D M:V���=K�D 8 �2.&� ��Ð�í~Ñ-Ä�ÂiÄ'.&�-ÆÖÇ[¾K¿"¾KÔ�Ô-ÆÖÅ�Æ�ÃP¿T¾RÍTÏT¾KÇ�ÆÖÇ
Ä�ÍÖÄ�×�Ä�¿�Å ³�O ÄbéT¿-Ä(W �/K�D � �  ��� 6 M W ��=K�D Ð
W �/K�D�Ý�.&�¤ã{M [ �=K�D�¾K¿-Ô � �¯¾RÇIÅ�Ñ-Ä�Ò�ÃP×�Á6ÃPÇiÆÖÅ�Æ�ÃP¿­ÃKÈ!� �� í~ÆÜÅ�Ñ
Å�Ñ-Äî¿T¾7Å�Ú-Â�¾KÍ�Æ�¿-Ò�Í�Ú-ÇiÆ�ÃP¿�ÃRÈ V ��/K�D ÆÖ¿UV �=K�D ³
Û Ñ-ÄîÁ-Â�Ã�ÃKÈ1È@ÃPÍ�ÍÖÃ�í~ÇIÅ�Ñ-Ä�¿�Ï�À�ÆÖ¿-Ô-Ú-ÒbÅ�Æ�ÃK¿ ³ �

ú Ä}¾KÂiÄî¿-Ã�íûÂ�Ä�¾KÔ�À"Å�Ã­Á�Â�Ã�ØPÄ�Å�Ñ�Ä}×­¾KÆÖ¿�Â�Ä�ÇiÚ-ÍÖÅqÃKÈ1Å�Ñ�Æ�Ç�Ç�Ä�Ò�Å�Æ�ÃP¿ ³
��� m ��� m(o ��s���s�u �)3 3 v)� �R�� #�(��3f�xvF0���%Z�����{�)"$�)��3 "$ #�{ #�.�x� ��'��)�C3�'��)%Z�����$�;����"$�)�W�)�5 #�
"$ #�{ #�.��V �����R�^�)�(%�|}���)34��A���"$ #%f&�'(���)"yWZY�V 	 3 �)����' 3�'W��3 [ jy]w+} #%T�)A��)%<>$&W����%T ,+
�)0��)"$�)��3��c[��E]R���.V*3�'W��3��F��3.����+<> W Ýa[6ã�j WIÝi]�ãF�
��%� ! ,+�� ú Â�ÆÜÅ�Ä 3 M A;[�æ;F [uD F
HIHIH L ³[ú ÄîÅ�¾KÕRÄd¾�Ò�ÃP×�×�Ú�Å�¾RÅ�ÆÜØPÄ�Ô-Æ�¾KÎPÂ�¾K× ÃKÈEÇ�ÆÖ×­Á-ÍÖÆ�Ò�ÆV¾KÍ:×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô�Ç
V ��¾K¿-Ô�éT¿-ÆÜÅ�Ä�ÍÜÀ"ÎPÄ�¿-Ä�Â�¾RÅ�Ä�Ô�ÇiÚ-Ï-×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ-Ç 3 �¯ÃKÈ 3 ¾RÇ�Ô-ÆV¾KÎKÂ�¾K×1O ³Ö² ÆÖ¿#ôAÂiÃPÁ6ÃKÇ�ÆÖÅ�Æ�ÃP¿ O ³ /�³
O Ä�éT¿�Ä V4M÷ÍÖÆ�×

J 	
ÝiV �<F � �bãhÐ6í~Ñ-ÆÖÒ�Ñ�Æ�Ç*¾­Ô-Æ�×�Ä�¿-ÇiÆ�ÃP¿#×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô ³±Û Ñ-ÄdÔ-ÆV¾KÎKÂ�¾K× ÝiO ³Ö² ãqÆ�¿�Ô-Ú-Ò�Ä�Ç�¾

×Ù¾RÁ WZYoV 	 3 Ï�ÀdÅ�Ñ-Ä�Ú-¿-ÆÜØPÄ�Â�Ç�¾RÍTÁ-Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅuÀ�ÃKÈ:ÆÖ¿-Ô-Ú-ÒbÅ�ÆÖØKÄ�Í�ÆÖ×­ÆÜÅ�Ç ³ O Ä�¿-ÃKÅ�Ä�Ï�À��oT
	 �\Y V �
	 V
Å�Ñ-ÄîÆÖ¿-Ô-Ú-ÒbÅ�ÆÖØKÄîÍ�Æ�×�ÆÖÅ�×­¾KÁ-Ç�Ð-¾K¿-Ô9ÃPÏ-Ç�Ä�ÂiØKÄ}Å�ÑT¾RÅ~íIÄîÑT¾¥ØKÄd¾�Ò�ÃP×�×�Ú�Å�¾RÅ�ÆÜØPÄ*Ô�ÆV¾KÎPÂ�¾K×

V � ���J#J�J 	 3 �
����
 �




�




� �

V �J#J�J 	 3
R±ÃKÅ�Ä�Å�ÑT¾RÅ

ïu×#ÝiW)ã M�� � W �RÝ,V �bã{M�� � 3 � M 3 F

¾K¿-Ô9Ç�Ã�WøÆ�Ç�ÇiÚ-Â@êiÄ�Ò�Å�ÆÜØPÄ ³
R±Ähè�Å�Ð�Í�ÄbÅh[/Ð�] ^ V�Ð�¾K¿�Ô ¾KÇiÇ�Ú-×�Ä#Å�ÑT¾RÅ_W Ýa[6ã:j WIÝi]�ã ³ Û Ñ-Ä�ÂiÄ�Äbè�ÆÖÇiÅÙÅ�Ñ-Ä�¿ $ � �=¾K¿-Ô

Ä�ÍÖÄ�×�Ä�¿�Å�Ç [ �7Ðo]��*ÆÖ¿ V ��Ç�Ú�Ò�Ñ�Å�ÑT¾7Å �oT�	 �7Ýa[ ��ã�M:[Ó¾K¿�Ô �oT�	 �7Ýi]��bã M ] ³ RqÃ]íîÐ�W �RÝp[ ��ã M W Ýa[6ã�j
W Ýa]-ã M W �RÝi]&��ãhÐT¾K¿-Ô9Ñ-Ä�¿-Ò�Ä � �KÝp[ �bãnj"� �RÝi]&�bãIÆ�¿�V �/K�DhÐTÏ�À
ôAÂ�ÃKÁ6ÃPÇiÆÖÅ�Æ�ÃP¿.O ³0/�³ óIÚ�ÅqÅ�Ñ-Ä�¿

[.M
�oT�	 �]Ýa[ ��ã{M
�oT�	 �/K�D�Ý � �RÝa[ ��ã�ãcj �oT�	 �/K�DhÝ � �7Ýi]&��ãiã{M �oT�	 �7Ýi]��bã{M ]�F
¾K¿-Ô
Å�Ñ-ÆÖÇ éT¿-ÆÖÇ�Ñ-Ä�ÇqÅ�Ñ-ÄîÁ-Â�Ã�ÃKÈ ³ �



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� B��
�����������.p���� ��s.t�� ÝkÒbÈ ³ ß ² ç7âVã s�u �)3 3 v)�
�k�� #�(��3f�xvF0��
%Z�����{�)"$�)��3c"$ #�{ #�.�x�-��'��)%������ ���)3���3�'��)�
�:����"$�)�W�)�5 #�w"$ #�{ #�.�ZV �)����'i3�'W��3$vqÝ,V�ã 7 M vqÝ 3ûã��
��%� ! ,+�� ü ÃPÍÖÍ�Ã�í~Ç Æ�×�×�Ä�Ô-Æ�¾RÅ�Ä�ÍÖÀ�È@Â�ÃP× Û Ñ-Ä�ÃKÂ�Ä�×XO ³ � ¾K¿-Ô ÿ Ä�×�×Ù¾�à ³Ö²P³ �
Û Ñ-Ä}Á-Â�Ä�Ò�Ä�Ô�Æ�¿-Î�Ò�ÃPÂiÃPÍ�Í�¾KÂiÀ�íI¾KÇ¯¾RÍ�Â�Ä�¾KÔ�ÀÙÕ�¿�Ã]í~¿øÝf¾KÍÜÅ�Ñ-ÃKÚ-ÎPÑ
×Ù¾¥À�Ï:Ä}¿�ÃKÅ�í~ÆÖÅ�Ñ9Å�Ñ-Æ�Ç�Á-ÂiÄ�Ò�Æ�Ç�ÄîÈ@ÃPÂ�Ì
×�Ú-Í�¾RÅ�ÆÖÃP¿�ãA¾K¿-Ô"ÆÖÇ�ÂiÄ�Í�¾RÅ�Ä�ÔÙÅ�Ãd¾dÂ�Ä�Ç�Ú-ÍÜÅ ÃKÈEg ³ ½ ³ ó�Ä�Â�ÎK×Ù¾K¿Ù¾KÏ:ÃPÚ�Å ÂiÄ¥¾KÍÖÆ�ò�Æ�¿-ÎîÔ-ÆÖÇiÅ�ÂiÆ�Ï-Ú�Å�ÆÖØKÄ¯¾RÍ�ÎPÄhÌ
Ï-Â�¾RÆ�Ò�ÍV¾7Å�Å�ÆÖÒ�Ä�Çs¾KÇsÆ�Ô-Ä�¾KÍ-ÍV¾7Å�Å�ÆÖÒ�Ä�ÇAÃKÈ6ØKÃP¿�R±Ä�Ú�×Ù¾K¿�¿­ÂiÄ�ÎPÚ-Í�¾KÂAÂ�ÆÖ¿-ÎPÇqÝißwà7âfÐ�Ç�Ä�Ä¯¾RÍ�Ç�Ã­ß�à / âfÐ�ß ² ç7âfÐ:ßwà � â�ã ³
ú Ä­×Ù¾RÕKÄ­Å�Ñ-Ä"Ò�ÃP¿-¿-Ä�Ò�Å�ÆÖÃP¿ ×�ÃPÂiÄÙÄbè�Á-ÍÖÆ�Ò�ÆÖÅË¾KÇËÈ@ÃKÍ�Í�Ã�í~Ç­ÝkÇiÄ�Ä�¾RÍ�Ç�Ã9Å�Ñ-Ä­Ò�ÃP×�×�Ä�¿�Å�Çd¾RÈ�Å�Ä�Â Û Ñ-Ä�ÃRÌ
Â�Ä�×4- ³ çPã ³
ÿ Ä�Å 3 Ï:Ä�¾�×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô ³`O Ä�é-¿-Ä�¾ÓÒ�ÃK¿-ÎPÂ�Ú�Ä�¿-Ò�Ä�ÃP¿ 3 Ï�Àðí~Â�ÆÖÅ�Æ�¿-Î`[��?]ñÆÖÈ�[�j ]ð¾K¿-Ô

] j [ ³ ��ÄbÅ���Ý,3ûãUM 3 � � Ð í~Ñ-ÆÖÒ�Ñ�Æ�¿ëÅ�Ñ-Ä#Í�ÆÖÅ�Ä�Â�¾RÅ�Ú-ÂiÄ#ÆÖÇ­ÂiÄ�È@Ä�Â�Â�Ä�Ô Å�Ãñ¾RÇ­Å�Ñ�Ä�"���� ��"���0
�!�)"-��02��343.�5���$EF�� #34�5�)��3*ÃRÈ 3 Ý@Ç�Ä�ÄKÐ1Ä ³ Î ³ ß / âVã ³ ïlÈ 3 Æ�Ç}¾9ÂiÄ�éT¿�Ä�×�Ä�¿�Åd×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô�Ð�Å�Ñ-Ä�¿���Ý,3ûãîÆÖÇ
¾KÍ�ÇiÃÙ¾�Â�ÄbéT¿-Ä�×�Ä�¿�Å¯×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô�Ð�Ç�Ä�Ä"ß ² ç�Ð ÿ Ä�×­×­¾�à ³ -Kâ ³IÛ Ñ-Æ�ÇqÆ�Çq¾K¿#Äbè�¾K×�Á-Í�Ä}ÃKÈA¾�Ô-ÆÖÇiÅ�ÂiÆ�Ï-Ú�Å�ÆÖØKÄ �7Ì
Ç�Ä�×­ÆÖÍV¾RÅiÅ�Æ�Ò�Ä�Ý�í~Ñ-Æ�Ò�Ñ�Æ�Ç�ÐPÏ�À�Ô-ÄbéT¿-ÆÖÅ�Æ�ÃP¿4Ð�¾�Ò�ÃP×�×�Ú�Å�¾RÅ�ÆÜØPÄIÂiÄ�éT¿�Ä�×�Ä�¿�Å[×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô�ÇiÚ-Ò�Ñ�Å�ÑT¾RÅ [�S_[�M
[�È@ÃPÂ~¾RÍ�Í�[6ã ³
ïlÅ)íI¾KÇ[¾KÇ�ÕRÄ�Ô�Æ�¿
ß ² ç�Ð�ôAÂ�ÃKÏ-Í�Ä�× ² � ³Ö² â�ÝkÇiÄ�Ä~¾KÍÖÇ�Ã�ß�à7-�Ð�ôAÂ�ÃKÏ-Í�Ä�× ORâVã1í~Ñ-ÄbÅ�Ñ-Ä�Â)È@ÃPÂA¾*Ô-ÆÖÇiÅ�ÂiÆ�Ï-Ú�Å�ÆÖØKÄ

�7ÌuÇiÄ�×�Æ�Í�¾RÅ�Å�Æ�Ò�Ä�� Å�Ñ-Ä�ÂiÄ�Æ�Çî¾"Ô-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿�ÎPÂiÃPÚ-Á
	 ÇiÚ-Ò�Ñ�Å�ÑT¾RÅ��#Ý�	 K ã 7 M �£Ý�í~Ñ-Ä�ÂiÄ
	 K Æ�Ç¯Å�Ñ-Ä
Á6ÃKÇ�ÆÖÅ�ÆÖØKÄ*Ò�ÃP¿�Ä�ÃKÈ�	dã ³)Û Ñ-ÄîÒ¥¾KÇiÄ�Ç í~Ñ-Ä�Â�Ä��ñÆ�Ç ÆÖ¿ÙÈk¾KÒ�Å�¾�ÍV¾RÅiÅ�Æ�Ò�Ä¯ÃPÂ�í~Ñ-Ä�ÂiÄ��ðÆÖÇ Ò�ÃPÚ�¿�Å�¾KÏ-ÍÖÄ¯íIÄ�Â�Ä
ÑT¾K¿-Ô�Í�Ä�Ô9Æ�¿=ß ² ç]âfÐ-í~ÆÖÅ�Ñ
Á6ÃPÇiÆÖÅ�ÆÖØPÄ�ÇiÃPÍ�Ú�Å�Æ�ÃK¿-Ç ³
ÿ Ä�Å)Ú�Ç)¿-ÃKÅ�Ä�éTÂiÇiÅ)Å�ÑT¾RÅEÅ�Ñ-Ä Ò�ÃPÚ-¿�Å�¾KÏ�Í�ÄIÒ�¾KÇ�Ä�Ý�ß ² ç�Ð Û Ñ�Ä�ÃPÂiÄ�× ç ³ à7âVã�Ò¥¾K¿�¾KÍÖÇ�Ã±Ï6Ä�ÃPÏ�Å�¾RÆ�¿-Ä�ÔdÈ@Â�ÃP×

ÃPÚ-ÂqÂ�Ä�Ç�Ú-ÍÜÅ�Ç±¾KÏ6Ã�ØKÄ ³ R±¾K×­Ä�ÍÖÀKÐTÎPÆÖØKÄ�¿°¾�Ò�ÃKÚ-¿�Å�¾KÏ-ÍÖÄËÔ�Æ�ÇiÅ�Â�ÆÖÏ-Ú�Å�ÆÜØPÄ �7ÌlÇ�Ä�×�Æ�Í�¾RÅ�Å�Æ�Ò�Ä�� Ð�ÃPÏ-Ç�Ä�ÂiØKÄËéTÂiÇiÅ
Å�ÑT¾7Å��#Ý��sã 7 M � ³ ��ÆÖ¿-Ò�Ä��
Æ�Ç1¾�Â�Ä�é-¿-Ä�×�Ä�¿�ÅD×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô�Ð�Å�Ñ-Ä�ÂiÄ[Ähè�Æ�ÇiÅ�ÇDÏ�À Û Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�× O ³ � ¾~Ô-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿
×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô�d ¾K¿-Ôð¾#Ç�Ú-Â�êiÄ�Ò�Å�ÆÖØKÄ�×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô=×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�× WZY{d 	 �ûÇiÚ-Ò�ÑñÅ�ÑT¾RÅ [ jX]�í~Ñ�Ä�¿-ÄbØPÄ�Â
[ ¾K¿-Ô ]ñÆ�¿`d Ç�¾7Å�Æ�ÇMÈ�À W Ýp[6ã:j W Ýa]-ã ³ Û Ñ-Æ�Ç�×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�×ýÒ�Í�Ä�¾KÂ�ÍÜÀñÆ�¿�Ô-Ú-Ò�Ä�Ç"¾K¿ Æ�ÇiÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�×
��Ý.d°ã 7 M ��Ý��sãbÐsÎPÆÖØKÄ�¿ðÏ�À ß [TâhL	 ß W Ýp[6ã�â ³ ÝfþqÄ�Â�Ä=ß [Tâ~Ô-Ä�¿�ÃKÅ�Ä�Ç�Å�Ñ-Ä�Ò�Í�¾KÇ�Ç�ÃKÈ~Å�Ñ�Ä9Ä�Í�Ä�×­Ä�¿�Å [
×­Ã�Ô-Ú-ÍÖÃ�Å�Ñ-ÄîÒ�ÃP¿-ÎPÂiÚ-Ä�¿-Ò�Ä�� ³ ã
ú Ä�¿-Ã�í ÆÖ¿-Ô-ÆÖÒ¥¾RÅ�Ä#Ñ-Ã�í Å�Ã Á-Â�Ã�ØPÄ*+IÃKÂ�ÃPÍÖÍV¾KÂMÀ O ³Ü² �=È@Â�ÃK× Å�Ñ-Ä°×�Ä�Å�Ñ-Ã�Ô�ÇÙÆ�¿ûß ² ç7â ³ ú Ä°Ú�Ç�Ä

éTÂ�ÇMÅ=Å�ÑT¾RÅ�ÆÖÈ 3 Æ�Ç�¾ Ò�ÃPÚ-¿�Å�¾RÏ-Í�ÄðÂ�ÄbéT¿-Ä�×­Ä�¿�Å=×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ�ÐdÅ�Ñ�Ä�¿���Ý 3 ãÓÆÖÇÓ¾ Ò�ÃPÚ-¿�Å�¾KÏ�Í�ÄðÔ-Æ�Ç�Ì
Å�ÂiÆ�Ï-Ú�Å�ÆÖØKÄ �7ÌlÇ�Ä�×�Æ�Í�¾RÅ�Å�Æ�Ò�Ä ³ ó�Àûß ² ç�Ð Û Ñ-Ä�ÃKÂ�Ä�× ç ³ à7â_Ð Å�Ñ-Ä�ÂiÄ°Æ�Ç­¾ Ô-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿ ×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô_d Ç�Ú-Ò�Ñ
Å�ÑT¾7Å��#Ý4d°ã 7M ��Ý,3ûãbÐ~¾R¿-Ô ¾KÁ�Á-ÍÖÀ�Æ�¿�Î ß ² ç�Ð�ôAÂiÃPÁ6ÃKÇ�ÆÖÅ�Æ�ÃP¿ à ³ á Ý@Æ�Æ�ÆVã�âfÐAíIÄ�é-¿-Ô Å�Ñ-¾RÅ vqÝ.d°ã 7 M
vqÝ���Ý.d°ãiã 7M vqÝ��#Ý 3ûãiã 7 M vqÝ,3ûãbÐ�¾KÇ~Ô-Ä�Ç�ÆÖÂ�Ä�Ô ³
ïu¿#ÍÖÆ�ÎPÑ�Å~ÃKÈ Û Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�×XO ³ � ÐTÆÖÅ~Æ�Çq¾KÍÖÇ�Ã�¿T¾RÅ�Ú-Â�¾RÍ�Å�Ã�¾KÇ�Õ"í~Ñ�Ä�Å�Ñ�Ä�Â±¾�ÇiÆ�×�Æ�ÍV¾RÂIÂ�Ä�Ç�Ú-ÍÜÅqÆ�Ç~¾¥ØR¾KÆ�Í�¾KÏ-Í�Ä

ÆÖÈAÅ�Ñ-Ä�Â�ÄbéT¿-Ä�×­Ä�¿�Åî×�ÃP¿-ÃKÆ�ÔS3 ÆÖÇ*¿-ÃKÅ�Ò�ÃPÚ-¿�Å�¾RÏ-Í�Ä ³�Û Ñ-Ä�¾K¿-ÇMíIÄ�Â*Å�Ã"Å�Ñ�Æ�Ç !�Ú-Ä�ÇiÅ�ÆÖÃP¿�Æ�Ç±¿-Ä�ÎP¾RÅ�ÆÜØPÄ
Æ�¿"ÎKÄ�¿-Ä�Â�¾KÍ ³ ��Á:Ä�Ò�ÆÜéTÒ¥¾RÍ�ÍÖÀKÐ�Å�Ñ-Ä�ÂiÄ�¾KÂiÄ¯Ç�Ä�×­ÆÖÍV¾RÅiÅ�ÆÖÒ�Ä�Ç��øÃKÈ/Ç�ÆÖò�Ä��u'IÅ�ÑT¾RÅIÒ¥¾K¿-¿�ÃKÅ�Ï:Ä¯Æ�ÇiÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ò~Å�Ã
��Ý.d°ã È@ÃPÂq¾K¿�À�Ô-Æ�×�Ä�¿�Ç�Æ�ÃK¿9×�ÃP¿-ÃKÆ�Ôid=Ð:¾KÇ~Á-ÂiÃ]ØKÄ�Ô°Ï�ÀiU��Ú��ò�Æ��Ò�Õ7¾#Ý�ß�à O7âVã ³ +IÃPÚ-¿�Å�Ä�Â�Äbè�¾K×�Á-ÍÖÄ�Ç~È@ÃPÂ
Ç�Ä�×­ÆÖÍV¾RÅiÅ�Æ�Ò�Ä�Ç ÃRÈEÇiÆ�ò�Ä��$D�íIÄ�Â�Ä}ÍV¾RÅ�Ä�Â ÃPÏ�Å�¾KÆÖ¿-Ä�Ô
Ï�À ú Ä�Ñ-Â�Ú�¿-Î­ÆÖ¿=ßwà � â ³

- ³ �hmomot�¼�»�s-¶�¼�¸DµEj­¶�¸ ¸lmor�·us-¶�¸E· sEt " r"!4·usEj
ÿ Ä�Å!� Ï:Ä*¾dÉ Ê Ì�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ ³ U~Ä�Ò¥¾RÍ�ÍDÝ@È@ÂiÃP× ��Ä�ÒbÅ�ÆÖÃP¿
àPã)Å�ÑT¾7Å Q"Ý���ãAÆ�ÇsÅ�Ñ-Ä±×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô�ÃKÈ/½#Ú-Â�Â�¾¥À�Ì_ØPÃP¿
R±Ä�Ú-×Ù¾R¿øÄ
!�Ú-ÆÜØK¾RÍ�Ä�¿�Ò�Ä"Ò�ÍV¾KÇiÇ�Ä�ÇdÃKÈ�Á-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿-Ç�Æ�¿w3PT�Ý��*ãbÐA¾R¿-ÔøÅ�ÑT¾7Å QÙÝ���ãîÆ�Ç�¾#Â�Ä�é-¿-Ä�×�Ä�¿�Å
×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô�ÆÜÈ'� ÆÖÇAÃKÈ:Â�Ä�¾KÍTÂ�¾K¿�Õ�ò�Ä�Â�Ã ³cO ÄbéT¿-Ä�Å�Ñ�ÄY����"$�)�W�)�5 #� %=��� �(�~ÃKÈ � Å�ÃîÏ6Ä Å�Ñ-Ä~Ç�Ú-Ï-ÇiÄ�Å�#�Ý��*ã



B � ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
ÃKÈ Q"Ý��*ãIÎPÆÖØKÄ�¿9Ï�À

#°Ý���ã M A�ß 2-â�^`QÙÝ��*ã��G2�ÆÖÇ~¾�Á�Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�ÆÖÃP¿
Æ�¿ � L H
Û Ñ-Ä~Ç�Ú-Ï�Ç�Ä�Å�#�Ý���ãDÆÖÇA¾�&W��%)3.�.��0�"$ #�{ #�.��Æ�¿�Å�Ñ-Ä~Ç�Ä�¿-Ç�Ä�Å�Ñ-¾RÅ[¾KÔ-Ô-ÆÜÅ�ÆÖÃP¿�Æ�¿ #°Ý���ãEÆÖÇ)ÃP¿-ÍÜÀdÁ-¾KÂiÅ�ÆV¾KÍÖÍÖÀ
Ô-Ä�é-¿-Ä�Ô ³�ö ¿�À9ÊMÌlÑ-ÃP×�ÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�×1xZY � 	 �ùÆ�¿-Ô-Ú�Ò�Ä�Çq¾�×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô�×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi× Q­Ý x)ã�Y�Q­Ý���ã
	
Q"Ý���ã�Ô-Ä�é-¿-Ä�Ô
Ï�ÀÓß 2-â L	 ß x Ý 2:ã�âfÐ-¾K¿�Ô�ÆÖÅ Ç�¾RÅ�ÆÖÇiéTÄ�Ç Q"Ý xEã�Ý�#°Ý���ãiã�� #�Ý���ã ³ ïlÈ8�ûÆ�Ç�Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍfÐ�Å�Ñ-Ä�¿
¾K¿ðÄ�ÍÖÄ�×�Ä�¿�Å�[ Æ�¿ QÙÝ���ãdÏ:Ä�ÍÖÃP¿-ÎPÇdÅ�Ã
#�Ý��*ãËÆÖÈ±¾K¿�ÔñÃP¿-ÍÖÀ ÆÖÈ [:býß ² � â ³ ïlÈ+� Æ�Ç�ÇMÅ�¾KÏ�Í�ÄKÐAÅ�Ñ-Ä�¿
#�Ý��*ã{M:Q"Ý���ã ³
Û Ñ-Ä¯È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Æ�¿�ÎîÅuí�Ã�Í�Ä�×­×­¾KÇ[¾KÂiÄ¯íIÄ�Í�Í¤ÌuÕ�¿-Ã�í~¿"Æ�¿�Å�Ñ-Ä¯Ò¥¾KÇiÄ¯í~Ñ-Ä�ÂiÄ¯Å�Ñ�Ä±Å�¾RÂ�ÎPÄbÅ�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾ � ÑT¾KÇ

Å�Ñ-Ä}Ò¥¾R¿-Ò�Ä�Í�ÍV¾7Å�Æ�ÃK¿9Á�Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅuÀ=ÝkÆ�¿
í~Ñ-ÆÖÒ�Ñ�Ò¥¾RÇ�ÄËÅ�Ñ-Ä�ÇiÄdÇMÅ�¾RÅ�Ä�×�Ä�¿�Å�Ç±¾KÂ�ÄîÅ�ÂiÚ-Äîí~ÆÖÅ�Ñ Q"Ý���ã Â�Ä�Á-ÍV¾KÒ�Ä�Ô
í~ÆÖÅ�Ñ#å�æ7Ý��*ãbäTÇ�Ä�Ä�È@ÃPÂ�Äbè�¾K×�Á-Í�Ä�ß�àPà�Ð ÿ Ä�×­×­¾�õ ³ O ³ à]â�ã ³
�nm(oCoap � s.t�s�u �)3 � v)��� ������3,������"$�)�W�)�5 #����0KÉËÊF? ��0��(�FvF%=�~�����Y0��)3'��v)���Y�(����35��0�ÉËÊ}? ��0��(�FvF%=�x�

ÝkÆ�ã-�	� &x&� !�!� 3�'W��3 x����_Y � 	 � ��%Z�$�(����35��0EÊF?5'� #"$ #"$ #%f&�'(���)"Y��3�'W��3e�F��3.����+<>.QÙÝ,x)ãZM
Q"Ý��IãF�-��'��)�T3�'��)%Z�h�����-������35��%<>������ �P�)�	��'$3�'W��3���x Ýp[6ã�� Ê M	�¯Ýa[6ã1+} #%���0�0�[C��� �:�

Ý@Æ�Æ�ã-�	� &x&� !�!��3�'W��3 WZY�Q"Ý���ã!	 QÙÝ���ãY���-�:"$ #�{ #�.��"$ #%f&�'(���)"\3�'W��3��F��34���������eWIÝ�ß ²�
 â�ãcM
ß ² � âf�-��'��)��3�'��)%������ ���(����3f��0RÊ}?5'� #"$ #"$ #%f&�'(���)" xZY � 	 � +} #%���'(�5��')QÙÝ xEã@M W��
��+
. ^ � ����� b&^ ����%���&�%Z ,|}���)3.�5 #�W�c�)�	��'D3�'W��3
WIÝ�ß .�â�ã{M÷ß b:â������cW Ýiß ²�
 J .�â�ã@M$ß ² � J b:â.�3�'��)��x �xv) #A��~�/��� v)�~��'� !�!�)�T�F��3.����+<>#��� � x Ý2.]ã MHb��

��%� ! ,+�� ú Â�ÆÜÅ�Ä � M:3S576
8 3*5
�
8 9;9;9J8 3*5I>�¾R¿-Ô�Í�ÄbÅ�A . � � �0�� LîÏ6Ä¯¾dÇiÀ�ÇiÅ�Ä�×&ÃKÈ/×Ù¾7Å�Â�Æ¤è�Ú-¿-ÆÜÅ�Ç[È@ÃPÂ

� Ý�í~Ñ-Ä�ÂiÄ ² b 
fb )�¾K¿-Ô ² b 3 F $ b=B ��ã ³
ÝkÆVã ³ ��Æ�¿�Ò�Ä x Ý2. � � �D D ãn7��¯Ý2. � � �D D ãIÈ@ÃPÂq¾KÍ�Í�
6Ð-íIÄ}Ò¥¾R¿9éT¿�Ô�ÁT¾KÂMÅ�Æ�¾KÍ�Æ�ÇiÃP×�Ä�Å�ÂiÆ�Ä�Ç�G��îÆÖ¿��
ÇiÚ-Ò�Ñ�Å�Ñ-¾RÅ

G�Ê� G���M x Ý2. � � �D D ã~¾R¿-ÔkG���G�Ê� M��¯Ý2. � � �D D ã ³ ��ÄbÅ

� M
K#
� � D

5��
#
0 � D

�*Ý�. � � �0�D ã,G��Ix Ý2. � � �D,0 ã H

� ¿-ÄîÒ¥¾K¿9¿-Ã�íûÒ�Ñ-Ä�Ò�Õ�Å�ÑT¾RÅ���Æ�Ç~¾�Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÂMÀ"Ä�ÍÖÄ�×�Ä�¿�Å~Æ�¿ � í~ÆÖÅ�Ñ�Å�Ñ-ÄîÂ�Ä"!�Ú-Æ�ÂiÄ�Ô9Á-Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅ�ÆÖÄ�Ç ³
ÝkÆÖÆ�ã ³DÛ Ñ-Ä�×­¾RÅ�ÂiÆÜè�Ú-¿-ÆÜÅ�ÇeA . � � �0 � LîÈ@ÃPÂ!�$Ò�¾K¿
Ï6Ä¯Ò�Ñ-ÃPÇ�Ä�¿
Ç�Ú-Ò�Ñ
Å�ÑT¾7Å . M � � 0 	 � � 	�� . �

� �0 0 È@ÃPÂIÇ�ÃP×�Ä
Ç�Ú-Ï�Ç�Ä�Å�� ÃKÈ

� Y M A�Ý�3 F�
-ãe��
hM ² Fhà�FIHIHIH F )CF 3lM ² Fhà�FIH
HIH"F B �CL�H
ú Ä�Å�Ñ-Ä�¿9ÑT¾¥ØPÄ ²�
 J .�M � � 0 	 � � 	��  .

� � �0 0 Ð-í~Ñ�Ä�¿�� � M � ��� ³
ü Æ�¿�Ô�Ð:È@ÃKÂ¯Ç�ÃK×­ÄËÍV¾KÂiÎPÄËÄ�¿-ÃPÚ-ÎKÑ&d�Ð4ÁT¾RÆ�Âií~ÆÖÇ�ÄËÃPÂiÅ�Ñ-ÃPÎPÃP¿-¾KÍ/Á-Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿-Ç�� � � �0 Æ�¿&3��*Ý���ã~Ç�Ú-Ò�Ñ

Å�ÑT¾7Å
ß � � � �0 â M WIÝ�ß . � � �0 0 âVãîÈ@ÃPÂË¾KÍ�Í±Ý,3 F�
-ãh^ � ³ ôsÚ�Å�� M � � 0 	 � � 	�� � �
� �0 ¾K¿-Ô�� � M � � 0 	 � � 	��  �

� � �0 ³
Û Ñ-Ä�¿

ß ��âoM #
� 0�	 � � 	��

ß � � � �0 â M #
� 0 	 � � 	��

W Ý�ß . � � �0 0 â�ã{M:W� "! #
� 0 	 � � 	��

. � � �0 0�#%$ M:W Ýiß�.�âVã{M£ß b:â F

¾K¿-Ô�ÐTÇiÆ�×�Æ�Í�¾KÂ�ÍÜÀPÐ6ß&� � â M$ß ² � J b:â ³ ïlÅ�È@ÃPÍ�ÍÖÃ�í~Ç Å�ÑT¾RÅ
� M G Ê GoF bUM GIG Ê F � � M�' Ê 'ZF ² � J bUM('�' Ê F



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� B �
È@ÃPÂ~Ç�ÃP×�ÄîÁT¾KÂMÅ�ÆV¾RÍ�Æ�ÇiÃP×­ÄbÅ�ÂiÆ�Ä�Ç G
¾R¿-Ô�'
ÆÖ¿ 3 D �îÝ��*ã ³ ôAÚ�Å���M GhS '�¾K¿-Ô#Á-Ú�Å�b � � �0 0 M	� � � � �0 � Ê
È@ÃPÂ~¾KÍÖÍsÝ�3 F�
-ãIÆ�¿ � ³sÛ Ñ-Ä�¿ A@b � � �0 0 L�¾RÂ�ÄîÁT¾KÆÖÂií~Æ�ÇiÄ�ÃPÂiÅ�Ñ-ÃPÎPÃK¿T¾KÍ4Á�Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�ÆÖÃP¿-Ç~Æ�¿ �ËÐ

ß b � � �0 0 â�M÷ß&� � � �0 â�M WIÝ�ß . � � �0 0 âVã F #
� 0�	 � � 	��

b � � �0 0 M boF #
� 0 	 � � 	��  

b � � �0 0 M ² � J b H

R±Ã�íîÐ±ß b � � �0 0 â�MyWIÝ�ß . � � �0 0 âVã�M W Ýiß�. � � �� � â�ã M ß b � � �� � â_ÐAÅ�Ñ-¾RÅ�Æ�Ç�Ðnb � � �0 0 7*b � � �� � È@ÃPÂdé�è�Ä�Ô 
ø¾R¿-ÔñÈ@ÃPÂ
¾KÍ�Í 3�¾K¿�Ô $ ³ ïlÅîÆÖÇ¯ÇiÅ�¾K¿-ÔT¾RÂ�Ô ÝkÇiÄ�Ä�È@ÃPÂ±Äbè�¾K×�Á-Í�Ä
ß�àPà�Ð ÿ Ä�×�×Ù¾�õ ³Ö²P³ à7âVãqÅ�Ñ-¾RÅ¯Å�Ñ-Ä�ÇiÀ�ÇiÅ�Ä�× A@b � � �0 0 L
Äbè�Å�Ä�¿-Ô-Ç�Å�Ã"¾"ÇiÀ�ÇiÅ�Ä�×%ÃKÈs×­¾RÅ�Â�ÆÜè9Ú�¿-ÆÖÅ�ÇZA@b � � �0�� L�È@ÃPÂ � M 3*576�8 3S5

�
8 9;9;978 3*5I>¥Ð�¾K¿-Ô°Å�Ñ-¾RÅ

Å�Ñ-Ä�Â�Ä}Æ�Ç~¾ Ê ÌlÑ-ÃP×�ÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�×1xZY � 	 �
ÎPÆÖØKÄ�¿
Ï�ÀUx Ý2. � � �0 � ã MHb � � �0 � ³
ú Äî×�Ú�ÇiÅqÒ�Ñ-Ä�Ò�Õ"Å�ÑT¾RÅexøÑT¾KÇ�Å�Ñ�Ä}Ô�Ä�Ç�ÆÖÂ�Ä�Ô#Á-ÂiÃPÁ:Ä�ÂiÅ�Æ�Ä�Ç�Ð�¾K¿-Ô9¿-ÃKÅ�Ä*éTÂ�ÇMÅ

x Ý�.]ã@M x  #
� 0 	 � � 	��

. � � �0 0 $ M #
� 0 	 � � 	��

b � � �0 0 M boF

¾K¿-Ô�Ð�Ç�ÆÖ×­ÆÖÍV¾KÂiÍÖÀKÐ x Ý ²�
 J .]ã{M ² � J b ³ ïu¿ÙÁT¾KÂiÅ�Æ�Ò�Ú-ÍV¾KÂ�Ð�x Ý ²%
 ã M ² � ³Aü Æ�¿-¾KÍ�ÍÜÀPÐ�¾KÇ¯ß . � � �0 0 â:ÎPÄ�¿�Ä�Â�¾7Å�ÄQ"Ý���ã ¾K¿-Ô
QÙÝ,x)ã�Ýiß�. � � �0 0 â�ã M$ß x Ýiß�. � � �0 0 â�ãuâ�M£ß b � � �0�� â�M W Ý�ß . � � �0 0 â�ã F

íIÄ}Ò�ÃK¿-Ò�ÍÖÚ-Ô-Ä�Å�ÑT¾7Å�Q"Ý x)ã M W ³ �
�nm(oCoap � s q�s�u �)3 � v)���~�)35�xvF0�� É Ê ? ��0��(�FvF%=�#��0��)3 ��v)�
��� � ��? ��0��(�FvF%=�#�������-0��)3�WZY Q­Ý���ã
	
Q"Ý��*ã v)���T"$ #�{ #�.�i"$ #%f&�'(���)"��C��'��)�C3�'��)%Z�������ÙÊF?5'� #"$ #"$ #%f&�'(���)"4xZY � 	 �g�)����' 3�'W��3
Q"Ý xEã M:W��
��%� ! ,+�� Û Ñ-Ä}Á-ÂiÃ�ÃKÈDÒ�ÃK¿-Ç�ÆÖÇiÅ�Ç~ÃKÈDÒ�ÃK¿-ÇiÅ�Â�Ú-ÒbÅ�Æ�¿�Î�Å�Ñ-ÄîÒ�ÃP×�×�Ú�Å�¾RÅ�ÆÜØPÄ*Ô-Æ�¾KÎPÂ�¾K×UY

�ND � 6
//

	 6
��

�e' � �
//

	 �
��

��� ���
//

	 �
��

9;9;9
//
�

	
��
�

�

�

b�D#��b D � //
b<'?��b<' � //

b����hb�� � //
9;9;9

//
�±æ

Ýi- ³Ü² ã

í~Ñ-Ä�ÂiÄ � ÆÖÇÙí~Â�ÆÜÅ�Å�Ä�¿ ¾KÇ
¾K¿�ÆÖ¿-Ô-Ú-ÒbÅ�ÆÖØKÄ�Í�ÆÖ×­ÆÜÅ­ÃRÈËéT¿�ÆÖÅ�Ä�Ô-Æ�×�Ä�¿-ÇiÆ�ÃP¿-¾KÍ¯É}ÊiÌ�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾KÇ ��5øí~ÆÜÅ�Ñ
Ò�ÃP¿�¿-Ä�ÒbÅ�Æ�¿�Î9×­¾KÁ-Ç��$5ÓÝ�Å�ÑT¾7Åî¾KÂ�Äd¿-ÃKÅ�¿-Ä�Ò�Ä�Ç�Ç�¾RÂ�Æ�ÍÜÀ°Ú-¿�ÆÖÅ�¾RÍ�ã ³�Û Ñ�Ä�Á-Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿-Ç�b D F<bC'IFIHIHIH�Ð�Ò�ÃK¿�Ì
ÇiÅ�Â�Ú-ÒbÅ�Ä�ÔðÏ:Ä�ÍÖÃ]íîÐ)È@ÃKÂ�× ¾K¿ñÆ�¿-Ò�Â�Ä�¾KÇ�ÆÖ¿-Î°Ç�Ä"!�Ú-Ä�¿-Ò�ÄKÐ�¾K¿-ÔøÅ�Ñ-Ä�À Ç�¾RÅ�Æ�ÇiÈ�À ß bC57â M W� hß �lT
	 5�Ý ²�
�� ã�â $ Ð
í~Ñ-Ä�ÂiÄ � T�	 5 Y ��5 	 � Æ�ÇIÅ�Ñ-Ä�Æ�¿�Ô-Ú-Ò�Å�ÆÖØKÄ�Í�Æ�×�ÆÖÅ[×­¾KÁ ³)Û Ñ�ÄË¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ �±æ~Æ�¿�Ýi- ³Ö² ã[Æ�ÇIÅ�Ñ-Ä�Ñ-Ä�ÂiÄ�Ô-Æ¤Ì
Å�¾KÂMÀ�Ç�Ú�Ï�Ì�É}ÊiÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾�ÃKÈ8� ÎPÆÖØKÄ�¿9Ï�À

�±æcM
T
�
5 � D

bC5 ��bC5�H

ú Ä­Á-Â�Ã�Ò�Ä�Ä�Ô Å�Ã#éT¿�Ô Å�Ñ-Ä­Á-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç-bC5 ³ ôAÚ�Å .
5 M � T�	 5�Ý ²�
 � ã ³
Û Ñ-Ä�¿ .7D F .I';FIHIHIH}Æ�ÇË¾K¿
Æ�¿-Ò�Â�Ä�¾KÇ�ÆÖ¿-Î~Ç�Ä
!�Ú-Ä�¿-Ò�Ä�ÃKÈ-Á�Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�ÆÖÃP¿-Ç/Æ�¿%� ³ ��ÆÖ¿-Ò�Ä �ðÆ�Ç�ÇMÅ�¾KÏ�Í�ÄAíIÄsÒ�¾K¿}é-¿-ÔdÁT¾RÆ�Âií~ÆÖÇ�Ä)ÃKÂiÅ�Ñ�ÃPÎPÃP¿T¾RÍ
Á-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç���D F �7'IFIHIHIHqÆ�¿���Ç�Ú-Ò�Ñ°Å�ÑT¾RÅ�ß&��DuâuM WIÝ�ß .7Duâ�ã~¾K¿-Ôøß&�<57â�M W Ýiß�.
5 J .
5 z D�â�ã È@ÃPÂ B � à ³
ôAÚ�Å�bC5 M(��D�S �7' S=9;9;9 S �75 ³sÛ Ñ-Ä�¿wb D F�b<'IFIH
HIH�Æ�Ç~¾K¿9Æ�¿�Ò�Â�Ä�¾KÇ�ÆÖ¿-Î�Ç�Ä"!�Ú-Ä�¿-Ò�Ä�ÃKÈDÁ-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç�Æ�¿
��¾K¿-Ô ß b;5Râ�M W  ß&� T�	 5TÝ ²�
 � ã�â $ M£Ý,W � Q"Ý��lT�	 5Pãiã�Ýiß ²�
 � âVã ³



B�� ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
Û Ñ-ÄÓ¿-Äbè�Å9ÇiÅ�Ä�Á Æ�Ç"Å�ÃøéT¿-Ô Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍ¯ÊMÌuÑ-ÃK×­ÃP×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi×­Ç_xE5lY8� 5 	 bC5 ��bC5ø×Ù¾KÕ�ÆÖ¿-Î O ÆV¾7Ì

ÎPÂ�¾R× Ýa- ³Ü² ã�Ò�ÃP×�×�Ú�Å�¾7Å�ÆÖØKÄ9¾K¿-Ô ÇiÚ-Ò�Ñ Å�ÑT¾7Å.QÙÝ,xE5Pã�M?W � QÙÝ � T�	 5�ã ³ Û Ñ-Ä°Äbè�ÆÖÇiÅ�Ä�¿-Ò�Ä�ÃKÈNx{D
È@ÃPÍ�ÍÖÃ�í~Ç±È@Â�ÃK× ÿ Ä�×­×­¾�- ³Ü² ÝkÆÖÆ�ã}Ý@í~ÆÜÅ�Ñ .ZMMb M ��ã ³*ö Å*ÇiÅ�Ä�Á�ÅuíIÃ-Ð4Ú-Ç�Ä�¾KÎP¾KÆ�¿ ÿ Ä�×­×­¾�- ³Ö² Ý@Æ�Æ�ã
Å�Ã�éT¿-Ô°¾�Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍ/ÊMÌlÑ-ÃP×�ÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�× �l'oY �e' 	 bC'���bC'¯Ç�Ú�Ò�Ñ�Å�ÑT¾7Å)Q"Ý �l'hã M W � Q"Ý � T�	 'hã~¾K¿-Ô
�l'7Ý,x{D�Ý ²%
 6iãiãNM\b�D ³�Û Ñ-Ä�ÅuíIÃ�ÊiÌuÑ-ÃP×�ÃP×�ÃPÂ�Á�Ñ-Æ�Çi×­Ç �$' � x{D�¾K¿-Ô�� �(x{D*Ò�ÃRÌlÂ�Ä�ÇiÅ�ÂiÆ�ÒbÅËÅ�Ã#Ú-¿�ÆÖÅ�¾RÍ
ÊiÌuÑ-ÃK×­ÃP×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi×­Ç �ND 	 b�D1��b�DbÐT¾K¿-Ô�QÙÝ��l' �cx{D�ã M Q­Ý�� � x{DMã ³�� ÇiÄ ÿ Ä�×�×Ù¾Z- ³Ö² Ý@Æ�ãsÅ�Ã�éT¿-Ô
¾�Ú�¿-ÆÖÅ�¾KÂiÀ �:æ~ÆÖ¿wb�D#��b�D ÇiÚ-Ò�Ñ#Å�ÑT¾RÅ ö Ô��



� �l' ��x D@M�� � x{D ³ ôAÚ�Å��fM	��æ1S Ý4b<' J b D�ã�Ý�í~Ñ-Æ�Ò�ÑÆ�Çî¾�Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÂMÀ°ÆÖ¿Rb<'���bC'hã*¾K¿-Ô�Á-Ú�Å xE'NM ö Ô�� ���l' ³�Û Ñ�Ä�¿ xE'}ÆÖÇî¾�Ú-¿-ÆÖÅ�¾KÍ)ÊiÌlÑ-ÃP×�ÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�×9Ð

Q"Ý xE'hã{M W � Q"Ý��lT
	 '�ãbÐT¾K¿�Ô9Å�Ñ-Ä�éTÂ�ÇMÅ±Ç !�ÚT¾KÂ�Ä}Æ�¿"Å�Ñ-ÄîÔ-ÆV¾RÎPÂ�¾K×%Ýi- ³Ü² ãIÒ�ÃP×­×dÚ�Å�Ä�Ç ³
+IÃP¿�Å�ÆÖ¿�Ú�Æ�¿-Î�Æ�¿
Å�Ñ�Æ�Ç�í ¾¥À�í�Ä}é-¿-Ô#Å�Ñ-ÄîÂ�Ä�×­¾KÆÖ¿-Æ�¿-Î�ÊiÌlÑ-ÃP×�ÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�×�Ç x�5�×Ù¾KÕ�ÆÖ¿-Î�Å�Ñ-ÄîÇ�Ú�ÒbÌ

Ò�Ä�Ç�Ç�ÆÜØPÄ�Ç !�ÚT¾KÂiÄ�Ç}Æ�¿�Ô-Æ�¾KÎPÂ�¾K× Ýa- ³Ü² ã±Ò�ÃK×­×�Ú�Å�¾RÅ�ÆÖØPÄ ³ ó�À#Å�Ñ-Ä�Ú-¿�ÆÖØPÄ�Â�Ç�¾KÍ)Á-ÂiÃPÁ6Ä�ÂiÅuÀ�ÃRÈIÆÖ¿-Ô-Ú-ÒbÅ�ÆÖØKÄ
Í�ÆÖ×­ÆÜÅ�Ç�Å�Ñ-Ä�Â�Ä�ÆÖÇ*¾ Ê ÌlÑ-ÃP×�ÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�× xZY'� 	 �£Å�Ñ-¾RÅ�×­¾KÕKÄ�Ç�Ýi- ³Ü² ã~Ò�ÃP×�×�Ú�Å�¾RÅ�ÆÜØPÄ ³îü ÃPÂ [�Æ�¿
Q"Ý�� 5�ãIÃP¿�Ä}Ñ-¾KÇ

Q"Ý xEã  Q"Ý � T�	 5Kã�Ýa[6ã $ M:QÙÝ x ���lT�	 5Pã�Ýa[6ã{M Q­Ý xE5Pã�Ýp[6ã@M W  QÙÝ � T�	 5Pã�Ýa[6ã $ H
Û Ñ-Ä¯È@Ú-¿�Ò�Å�ÃKÂ Q÷ÆÖÇIÒ�ÃK¿�Å�Æ�¿�Ú-ÃPÚ�Ç�Ð�í~Ñ�Æ�Ò�Ñ�Ä�¿�Å�¾KÆ�ÍÖÇ[Å�ÑT¾RÅ Q­Ý���ã{M � T5 � D Q"Ý��lT�	 5Pã�Ý Q­Ý���5Pã�ã ³)ú Ä±Ò¥¾K¿¿-Ã�í Ò�ÃK¿-Ò�ÍÖÚ-Ô-Ä�Å�ÑT¾7Å�QÙÝ xEã@M W ³ �
ö ÅËé-Â�ÇiÅ}ÇiÆ�ÎPÑ�Å}ÆÖÅîÆÖÇîÅ�Ä�×�Á�Å�ÆÖ¿-Î�Å�Ã9Ï6Ä�Í�ÆÖÄ�ØPÄ�Å�ÑT¾RÅ ÿ Ä�×�×Ù¾ - ³ à�Ñ-ÃPÍ�Ô�Çîí~ÆÜÅ�Ñ-ÃKÚ�ÅîÅ�Ñ-Ä�¾KÇiÇ�Ú-×�Á�Å�ÆÖÃP¿
Å�ÑT¾7Å � ÆÖÇDÇMÅ�¾KÏ�Í�ÄKÐKÏ-Ú�ÅEí~ÆÜÅ�ÑdÅ�Ñ-ÄIÄhè�Å�Â�¾¯¾KÇ�ÇiÚ-×­Á�Å�Æ�ÃK¿ W Ý #�Ý���ãiã�� #�Ý��*ã ³1ö ÅAÇ�Ä�Ò�ÃP¿�Ô�Å�Ñ-ÃPÚ�ÎPÑ�Å¥ÐPÆÜÅ
¾KÁ-Á:Ä¥¾KÂiÇ)Á-Í�¾KÚ-Ç�ÆÖÏ-Í�Ä±Ý�Å�Ã¯Å�Ñ-Ä ¾KÚ�Å�Ñ-ÃPÂiÇ�ã�Å�ÑT¾RÅDÅ�Ñ-Ä�Â�Ä ×�Æ�ÎKÑ�Å1Ähè�ÆÖÇiÅ)¾�Ýk¿-ÃK¿�ÌuÇMÅ�¾KÏ-ÍÖÄ�ã/ÉËÊiÌu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾ �ëÈ@ÃPÂ
í~Ñ-Æ�Ò�Ñ°Å�Ñ-Ä�ÂiÄ�Æ�Ç±¾Ù×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ#×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi×XWZY�Q"Ý
	dã
	 Q"Ý��*ãbÐ:Å�ÑT¾RÅ±Ç�¾7Å�Æ�ÇMéTÄ�Ç W Ý�#°Ý
	dã�ã�� #�Ý���ãhÐ
¾K¿-Ô
Å�ÑT¾7Å~Ô-Ã�Ä�Ç~¿-ÃKÅqÍ�ÆÜÈ�ÅIÅ�Ã�¾ Ê ÌuÑ�ÃP×­ÃK×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�× xZY�	 	 � ³
��� m ��� m(o � s ��s u �)3�� v)�Y���!��&W��%=�xvF0��~É}Ê}? ��0��(�FvF%/�� ,+
%Z�/��0�%=���WV�X#�)%Z �� ��'��)�w3�'��)%��-��� ���)3������
�'&�? ��0��(�FvF%=� �*��������ÊF?�"$ #�{ #"$ #%f&�'(���)" xZY � 	 � �)����'i3�'W��3

ÝkÆ�ã x������������������^���! #"$ #%f&�'(���)"� ,+��.�(�/��0�02��3.3.�5�������
Ý@Æ�Æ�ã +} #%^����>C3.�� w&�%Z ,|}���)3.�5 #�W�/.�F<bM��� �  #�{�k'W�#�Óß .�â�j ß b:â-��� Q"Ý���ãw� +^�����z #��0y>C� +

ß0xIÝ2.]ã�â j ß x Ý4b�ã�â����.Q"Ý���ã��
ÝkÆ�ÆÖÆ�ãNQ"Ý xEã�Y QÙÝ���ã
	 Q"Ý���ã
���~ #��3, ��
ÝkÆÜØ�ã � M x Ý���ã#� x Ý���ã��

��+
� ��� ������35��0 �13�'��)�:3�'�� � ��? ��0��(�FvF%=� � ��� �{���������F��%<��0y>���0 �! 
������35��0 � ����� x`��� �(����3	&�%Z���!�)%<A!��� �x�
��%� ! ,+��
��ÆÖ¿-Ò�Ä � Ñ-¾KÇ�Â�Ä�¾KÍ*Â�¾R¿-Õ ò�Ä�Â�Ã�Ðqí�ÄÓÕ�¿�Ã]í Å�ÑT¾7Å�Q"Ý��*ãÙÆ�Ç�¾øÂiÄ�éT¿�Ä�×�Ä�¿�Å9×­ÃP¿�ÃPÆ�Ô
Ýiß ² Ð
ÿ Ä�×�×Ù¾ à ³ O7â�ã ³ ïlÅ"ÆÖÇ"¾KÍÖÇ�Ã Ò�ÃPÚ-¿�Å�¾RÏ-Í�Ä°Ï:Ä�Ò�¾KÚ-ÇiÄ �%Æ�Ç­Ç�Ä�ÁT¾KÂ�¾RÏ-Í�Ä ³ûÛ Ñ-Ä�ÂiÄ�È@ÃPÂiÄ�í�Ä°Ò¥¾K¿ ¾RÁ-Á-ÍÖÀ
Û Ñ-Ä�ÃKÂ�Ä�× O ³ � Å�ÃËéT¿-Ô"¾ËÔ-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿­×�ÃP¿-ÃKÆ�ÔhVù¾K¿-Ô"¾}Ç�Ú-Â�êiÄ�ÒbÅ�ÆÖØKÄ*×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ­×�ÃPÂ�Á�Ñ-Æ�Çi× WZYoV 	
Q"Ý��*ãIÇ�Ú-Ò�Ñ9Å�ÑT¾7Å [:j:]ÙÈ@ÃPÂ�ÄbØPÄ�ÂMÀ
ÁT¾KÆÖÂ�ÃKÈEÄ�Í�Ä�×­Ä�¿�Å�Ç [/Ð\]ÙÆ�¿�V&È@ÃKÂ í~Ñ-Æ�Ò�ÑUW Ýp[6ãnj WIÝi]�ã ³
ó�À}Å�Ñ-Ä�ÇiÅ�ÂiÚ-Ò�Å�Ú-Â�Ä Å�Ñ-Ä�ÃKÂiÀîÈ@ÃPÂ ö¯ü Ì�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾KÇIÝkÇiÄ�Ä Ä ³ Î ³ ß ² à]âVãbÐKÅ�Ñ-Ä�ÂiÄ Æ�ÇE¾¯ÇiÅ�¾KÏ-ÍÖÄ ö¯ü Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾ � �Ç�Ú-Ò�Ñ�Å�ÑT¾RÅ QÙÝ�� � ã�ÆÖÇ�ÆÖÇ�ÃP×�ÃPÂ�Á�Ñ-Æ�Ò~Å�Ã V ³ ïuÔ-Ä�¿�Å�ÆÖÈ�À�ÆÖ¿-Î�V í~ÆÖÅ�Ñ.QÙÝ�� � ãAíIÄ*í~ÆÖÍ�Í�¾KÇiÇ�Ú-×�Ä¯Å�ÑT¾RÅIÅ�Ñ-ÄÔ-ÃP×­¾KÆ�¿­ÃKÈ$W=ÆÖÇ QÙÝ�� � ã ³sÿ Ä�Å
� � Ô-Ä�¿-ÃKÅ�Ä*Å�Ñ-Ä*ÇMÅ�¾KÏ-ÆÖÍ�ÆÖò¥¾RÅ�Æ�ÃP¿�ÃKÈA� ¾K¿�Ô�Æ�Ô-Ä�¿�Å�ÆÖÈ�À � í~ÆÜÅ�Ñ
¾
Ý@È@Ú�Í�Í�ã

Ñ-Ä�ÂiÄ�Ô-ÆÜÅ�¾KÂMÀ"ÇiÚ-Ï�Ì�É Ê Ì�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾dÃRÈ;� � ³ ïuÔ-Ä�¿�Å�ÆÖÈ�ÀfQ"Ý��*ãI¾K¿-ÔUQ"Ý�� � ãbÐ-ÇiÃ�Å�ÑT¾RÅ W=Æ�Ç ÆÖÔ-Ä�¿�Å�ÆÜéTÄ�Ô�í~ÆÜÅ�Ñ¾"×­ÃK¿-ÃPÆ�Ô�×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�×yQÙÝ�� � ã+	 Q"Ý�� � ã ³�� Ç�Ä ÿ Ä�×­×­¾_- ³ àÙÅ�Ã�Í�ÆÜÈ�Å WëÅ�Ã
¾�ÊiÌuÑ�ÃP×­ÃK×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�×�_Y'� � 	 � � ³



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� B��

+IÑ-Ã�ÃPÇ�Ä[¾K¿îÆ�¿�Ò�Â�Ä�¾KÇ�ÆÖ¿-Îq¾KÁ-Á-ÂiÃ¥è�ÆÖ×Ù¾7Å�Ä)Ú-¿�ÆÖÅ A@bC5�L T5 � D Ò�ÃP¿-Ç�ÆÖÇiÅ�Æ�¿-Î~ÃKÈ�Á-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç/È@ÃKÂ � ÝkÇ�Ã~Å�Ñ-¾RÅ
� M � T5 � D bC5 � � bC5Pã ³ ó�À°Ç�Ú-Â�êiÄ�Ò�Å�ÆÖØ�ÆÖÅuÀ°ÃKÈ�Q"Ý��IãbÐ1¾K¿-ÔÓÇiÆ�¿-Ò�Ä � � Æ�Ç�ÇMÅ�¾KÏ-ÍÖÄKÐ�Å�Ñ�Ä�Â�Ä�¾KÂiÄ�ÁT¾KÆÖÂií~Æ�ÇiÄÃPÂiÅ�Ñ-ÃPÎPÃK¿T¾KÍ-Á-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�ÆÖÃP¿-Ç ��D F � 'IF
HIHIHAÆ�¿ � � ÇiÚ-Ò�ÑÙÅ�ÑT¾RÅ±ß&�*Ý ��D�ãuâ M$ß b Duâ:¾K¿�Ô°ß&�*Ý �75Pã�â�M÷ß b;5 J bC5 z D�âÈ@ÃPÂNB
�&à ³ ôAÚ�Å-.
5&M ��D�S(�7'nS 9;9;9 S �<5 ³�Û Ñ-Ä�¿ .7D F .I'IFIHIHIH}Æ�ÇË¾K¿=Æ�¿-Ò�Â�Ä¥¾RÇ�Æ�¿�Î#ÇiÄ
!�Ú-Ä�¿�Ò�Ä�ÃKÈ
Á-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç�Æ�¿ � � ¾R¿-Ô ß �¯Ý2.
5Pã�â M ß b;5Râ ³ ôAÚ�Å=� M � T5 � D .
5�� � .
5�Ð�ÇiÃ
Å�ÑT¾RÅ=� Æ�Ç*¾"Ñ-Ä�ÂiÄ�Ô-ÆÜÅ�¾KÂMÀ
Ç�Ú-Ï�Ì�É}ÊiÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾�ÃKÈ � � ÐP¾K¿�ÔdÑ-Ä�¿-Ò�Ä�Æ�ÇD¾K¿ ö¯ü Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾ ³�ú Ä�Ò�ÍV¾KÆÖ× Å�ÑT¾7Å;� Æ�Ç�È@Ú-Í�Í�ÆÖ¿ � � ³ ïu¿-Ô-Ä�Ä�Ô�ÐÆÖÈ�2ÓÆÖÇ*¾"Á-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿°Æ�¿ � � Ð4Å�Ñ-Ä�¿*WIÝ�ß 2-â�ã j ß bC5Râ$M W Ýiß�.
57â�ã~È@ÃPÂ¯ÇiÃP×­ÄZBEÐ�Ï:Ä�Ò�¾KÚ-Ç�Ä �£Æ�Ç±È@Ú�Í�Í1Æ�¿
� � Ð�¾K¿-Ô�Å�Ñ-ÆÖÇ)Æ�×�Á-ÍÖÆ�Ä�Ç ß 2�â j ß�.
57âTÏ�À�Å�Ñ�ÄqÇiÁ6Ä�Ò�Æ�¾KÍ-Á-ÂiÃPÁ6Ä�ÂiÅuÀ�ÃRÈuW ³EÛ Ñ�Ú-Ç�2­Ï:Ä�ÍÖÃP¿-ÎPÇDÅ�Ã�Å�Ñ-Ä�Ò�Í�ÃPÇiÄ�Ô
ÅuíIÃ7ÌuÇ�ÆÖÔ-Ä�Ô9Æ�Ô�Ä¥¾KÍ�ÆÖ¿�� � ÎPÄ�¿�Ä�Â�¾7Å�Ä�Ô9Ï�À��ÙäT¾K¿�Ô�¾KÇ 2
íI¾KÇ¯¾RÂ�Ï-ÆÜÅ�Â�¾RÂiÀPÐ � ÆÖÇ È@Ú-Í�Í4Æ�¿�� � ³+IÑ-Ã�ÃPÇ�ÄîÁT¾KÂMÅ�Æ�¾KÍ4ÆÖÇ�ÃP×�Ä�Å�Â�Æ�Ä�Ç G<5�Æ�¿ �
Ç�Ú-Ò�Ñ9Å�ÑT¾RÅ

G D G ÊD M��¯Ý ��Diã F G ÊD G D{M�b D F GC5@G Ê5 M(�*Ý �75Pã F G Ê5 GC5 M b;5 J bC5 z D F@B � à�F
Ç�ÄbÅ �\5NM G D�SYG<' S_9;9;92SYGC5�ÐRÇ�Ã±Å�ÑT¾RÅ �\5 � Ê5 M��*Ý�.
5�ã�¾K¿-Ô � Ê5 �\5NM�bC5-ÐR¾K¿-ÔËÔ-Ä�é-¿-Ä xE5lY .
5-� � .
5 	bC5 � � bC5�Ï�À�xE5-Ý��bã{M	�:Ê5 �*Ý��bã��\5 ³sÛ Ñ-Ä�¿9í�Ä}ÃPÏ�Å�¾RÆ�¿
¾�Ò�ÃP×�×�Ú�Å�¾RÅ�ÆÜØPÄ*Ô-Æ�¾KÎPÂ�¾K×

.7D#� � .7D
	 6

��

� //
.I'�� � .I'

	 �
��

� //
. ��� � . �

	 �
��

� //
9;9;9

//
�

	
��
�

�

�

b D#� � b D � //
b<'?� � b<' � //

b���� � b � � //
9;9;9

//
�

Ýi- ³ àPã

í~Ñ-Æ�Ò�Ñ Ï�À�Å�Ñ-ÄÙÚ�¿-ÆÖØKÄ�Â�Ç�¾KÍsÁ-Â�ÃKÁ6Ä�ÂiÅuÀ�ÃKÈ�ÆÖ¿-Ô-Ú-ÒbÅ�ÆÖØKÄ­ÍÖÆ�×�ÆÖÅ�Ç¯Á-ÂiÃ�Ô-Ú�Ò�Ä�Ç}Å�Ñ-Ä Ê ÌuÑ�ÃP×­ÃK×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�× x ³
��Æ�¿�Ò�Ä x Ý2.
5Pã{M:xE5-Ý2.
5Pã{M b;5�íIÄîÇ�Ä�Ä}Å�ÑT¾RÅdÝkÆÜØ�ãIÑ-ÃPÍ�Ô�Ç ³
ú ÄîÒ�ÍV¾KÆÖ×&Å�Ñ-¾RÅeQÙÝ xEã@M W ³ ïu¿-Ô-Ä�Ä�Ô�Ð�QÙÝ x�5�ã{M QÙÝ �D� � ��
�� � � ã ³ þ±Ä�¿-Ò�ÄRÐ6ÆÜÈDí�Äd¾RÁ-Á-ÍÖÀ­Å�Ñ-Ä}Ò�ÃK¿�Ì

Å�ÆÖ¿�Ú�ÃPÚ-Ç/È@Ú-¿-Ò�Å�ÃPÂ$Q�Å�ÃqÅ�Ñ-Ä[Ô-ÆV¾KÎKÂ�¾K×$Ýi- ³ àPãbÐ]Å�Ñ�Ä�¿ËÅ�Ñ-Ä[Â�Ä�ÇiÚ-ÍÖÅ�Æ�¿-Î~Ô-Æ�¾KÎPÂ�¾K× ÂiÄ�×­¾KÆ�¿-Ç/Ò�ÃP×­×dÚ�Å�¾RÅ�ÆÖØKÄ
ÆÖÈ Q"Ý,x)ã±ÆÖÇ¯Â�Ä�Á-ÍV¾RÒ�Ä�Ô�í~ÆÜÅ�Ñ*QÙÝ �D� 
 ãbÐ4í~Ñ-Ä�¿-Ò�Ä�Q­Ý x)ã M QÙÝ �D� 
 ã±Ï�À°Å�Ñ-ÄdÚ-¿-ÆÖØKÄ�ÂiÇ�¾KÍ)Á�Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅuÀ°ÃKÈ
Æ�¿-Ô�Ú-Ò�Å�ÆÖØPÄ�ÍÖÆ�×�ÆÖÅ�Ç ³ ïuÔ-Ä�¿�Å�ÆÜÈ�À�Æ�¿-Î�Q"Ý���ã*¾K¿�ÔPQ­Ý���ã¯í~ÆÜÅ�Ñ*Q"Ý�� � ã*¾K¿-Ô QÙÝ�� � ãhÐ�Â�Ä�Ç�Á:Ä�Ò�Å�ÆÖØKÄ�ÍÖÀKÐ1í�ÄÃPÏ�Å�¾KÆ�¿UQÙÝ,x)ã{M:Q"Ý � ã M W ³
R±Ã�íîÐEÝkÆ�ÆVã[È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Ç~Ï�À�Å�Ñ-Ä}ÇiÅ�ÆÖÁ-Ú-Í�¾RÅ�Ä�Ô#Á-ÂiÃPÁ:Ä�ÂiÅuÀ9ÃKÈ W�Ð:¾K¿-ÔøÝkÆVã�È@ÃPÍ�ÍÖÃ]í~Ç�È@ÂiÃP×X+IÃPÂiÃPÍ�Í�¾KÂiÀ�à ³ O�Ð

ÁT¾KÂMÅ�ÝkÆÖÆ�ãhÐ4¾K¿�Ô�Å�Ñ-Ä�¾KÇ�ÇiÚ-×­Á�Å�Æ�ÃK¿�Å�ÑT¾7Å �£ÆÖÇ¯ÃKÈsÂiÄ¥¾KÍ1Â�¾R¿-Õ#ò�Ä�ÂiÃ ³ ïlÅ*È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~ÇqÆ�¿�Á-¾KÂiÅ�Æ�Ò�Ú�ÍV¾KÂ~È@Â�ÃP×
ÝkÆVã�Å�ÑT¾RÅ�xñÆ�Ç�ÆÖ¿7êiÄ�ÒbÅ�ÆÜØPÄ ³
��Ú-Â�êiÄ�Ò�Å�ÆÖØ�ÆÖÅuÀ"ÃKÈ Q­Ý x)ã�Y Q"Ý���ã
	 QÙÝ���ãIÈ@ÃPÍ�ÍÖÃ�í~ÇIÈ@Â�ÃP×&Å�Ñ-ÄîÇ�Ú�Â@êiÄ�ÒbÅ�ÆÜØ�ÆÜÅuÀ�ÃKÈlW ³
��Ú-Á-Á:ÃPÇiÄ}éT¿-¾KÍ�ÍÜÀ­Å�ÑT¾RÅ � Æ�Ç~Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍ ³)Û Ñ-Ä�¿ ² � Ï:Ä�ÍÖÃP¿-ÎPÇ Å�Ã xIÝ���ãIÏ�À=ÝkÆÜØ�ã ³AÛ Ñ-ÆÖÇqÄ�¿�Å�¾KÆÖÍ�Ç Å�Ñ-¾RÅx Ý���ã}Æ�Ç}Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍAí~ÆÜÅ�Ñ Ú�¿-ÆÖÅ ² � ³ óIÄ�Ò¥¾KÚ�Ç�Ä.x ÆÖÇËÆÖ¿7êiÄ�ÒbÅ�ÆÜØPÄKÐE¾K¿-ÔøÑ�Ä�¿-Ò�Ä�¾K¿øÆÖÇ�ÃP×�ÃPÂ�Á�Ñ-Æ�Çi× È@Â�ÃP×

�&Å�Ãfx Ý���ãhÐ6ÆÜÅ±È@ÃKÍ�Í�Ã�í~Ç�Å�Ñ-¾RÅ � ÆÖÇ±Ú�¿-ÆÖÅ�¾KÍ1¾K¿-Ô�Å�ÑT¾RÅ(xë×Ù¾KÁ�ÇqÅ�Ñ-ÄdÚ-¿�ÆÖÅ*ÃRÈ
� ÃP¿�Å�Ã­Å�Ñ-ÄËÚ-¿-ÆÖÅ±ÃKÈ
x Ý���ãbÐTÆ ³ Ä ³ xIÝ ²�
 ã{M ² � Ð�¾KÇ�Ô�Ä�Ç�ÆÖÂ�Ä�Ô ³ �
�����������.p���� � s�� seu �)3 � v)�����)��"�&�0����n�!��&W��%=�xvF0���É}ÊF? ��0��(�FvF%=�w ,+Y%Z�/��0 %/���WV-X#�)%Z �� ��'��)�R3�'��)%Z�
�����-�)��"�&�0�� � �c? ��0��(�FvF%/�=� ����� ���a�)"�v)�/�x����� � xZY � 	 � �)����'k3�'W��3lQÙÝ x)ã�Y Q­Ý���ã
	 Q"Ý��*ã
�����)��%�|}���)3.��A���������� � M x Ý���ã#� x Ý���ãF�
� ¿-Ä�ÃKÈsÃPÚ�Â¯×�ÃKÅ�ÆÜØK¾7Å�Æ�ÃK¿-Ç È@ÃPÂ¯Á�Ú-Â�ÇiÚ-Æ�¿-Î Û Ñ-Ä�ÃPÂiÄ�× - ³ O­í ¾RÇ¯Å�Ã"Ä�ÇiÅ�¾KÏ-Í�ÆÖÇ�Ñ�� í~ÑT¾RÅ¯ÍV¾RÅ�Ä�Â~Å�Ú-Âi¿-Ä�Ô
ÃPÚ�Å*Å�Ã�Ï6Ä�¾ÙíIÄ�Í�ÍÜÌlÕ�¿-Ã�í~¿°Èk¾KÒ�Å	�ÙÝ@Ç�Ä�Ä Û Ñ-Ä�ÃPÂiÄ�× - ³ çÙÏ:Ä�ÍÖÃ�í±ã
��Å�ÑT¾RÅ±Å�Ñ-Ä�Á�Â�Æ�×�ÆÖÅ�ÆÖØKÄËÆÖÔ-Ä¥¾KÍDÇ�ÁT¾RÒ�Ä
ÃKÈË¾K¿ ¾KÂ�Ï�ÆÖÅ�Â�¾KÂiÀKÐ~Ç�Ä�Á-¾KÂ�¾KÏ�Í�ÄKÐqÂ�Ä�¾KÍ¯Â�¾K¿-Õ ò�Ä�ÂiÃë¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾=Æ�Ç"Ñ-ÃK×­Ä�ÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÒ#Å�ÃøÅ�Ñ-Ä�Á-ÂiÆ�×�ÆÖÅ�ÆÖØPÄ
Æ�Ô-Ä�¾KÍ:Ç�ÁT¾KÒ�Ä�ÃKÈ1Ç�ÃP×�Ä ö¯ü Ì�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ ³ +IÃP×�Ï-ÆÖ¿-Æ�¿�ÎËÅ�Ñ�Æ�ÇIí~ÆÜÅ�Ñf#�Æ�ÂiÒ�Ñ�Ï6Ä�Â�Î���Ç Ç�Ä�×­ÆÖ¿T¾KÍ:Ò�Í�¾KÇ�ÇiÆÖéTÒ�¾RÅ�ÆÖÃP¿



B � ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
ÃKÈ(%('�Ì�¾KÏ�Ç�ÃPÂiÏ-Æ�¿-Î�ÇiÄ�ÁT¾RÂ�¾KÏ-ÍÖÄKÐ[¿�Ú-Ò�ÍÖÄ¥¾KÂ�É}ÊiÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾KÇ
Ý@Ç�Ä�Ä Û Ñ�Ä�ÃPÂiÄ�× - ³ á�Ï6Ä�Í�Ã�í±ãdÃP¿-Ä�ÃPÏ�Å�¾KÆÖ¿-Ç
+IÃPÂ�ÃKÍ�ÍV¾RÂiÀ - ³ / Ð[Å�ÑT¾RÅ�Å�Ñ-Ä�Å�Ä�¿-ÇiÃPÂ�Á-Â�Ã�Ô-Ú-ÒbÅ­ÃRÈ�¾K¿ë¾KÂiÏ-ÆÖÅ�Â�¾KÂMÀøÇ�Ä�ÁT¾KÂ�¾KÏ-Í�ÄRÐIÇMÅ�¾KÏ-ÍÖÄKÐ[¿�Ú-Ò�ÍÖÄ¥¾KÂ�É}ÊMÌ
¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾�ÃRÈEÂiÄ¥¾KÍ�Â�¾K¿-Õ"ò�Ä�ÂiÃ�í~ÆÜÅ�Ñ`%('±ÆÖÇ�Æ�ÇiÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÒ¯Å�Ã�¾K¿ ö¯ü Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾dÅ�Ä�¿-Ç�ÃKÂ)%)' ³
UqÄ�Ò¥¾KÍÖÍ�Å�ÑT¾RÅ�Å�Ñ�Ä�Á-Â�ÆÖ×­ÆÜÅ�ÆÖØKÄÙÆÖÔ-Ä¥¾KÍ�Ç�ÁT¾RÒ�ÄKÐIôAÂ�Æ�×9Ý���ãhÐ[ÃRÈ*¾�É}ÊiÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾ � ÆÖÇdÅ�Ñ-Ä
ÇiÄ�Å�ÃKÈ¯¾KÍ�Í

ÕKÄ�Â�¿-Ä�Í�ÇqÃKÈ1Æ�Â�ÂiÄ�Ô-Ú�Ò�Æ�Ï�Í�Ä*ÂiÄ�Á-ÂiÄ�Ç�Ä�¿�Å�¾RÅ�Æ�ÃP¿-ÇqÃKÈ8� Ä
!�Ú-ÆÖÁ-Á6Ä�Ô9í~ÆÜÅ�Ñ�Å�Ñ�Ä}Ñ�Ú-ÍÖÍÜÌlÕKÄ�Âi¿-Ä�Í6Å�ÃPÁ:ÃPÍ�ÃKÎKÀ�Ýk¾KÍ�ÇiÃ
Õ�¿-Ã�í~¿°¾KÇ�Å�Ñ�Ä��P¾RÒ�ÃPÏ-ÇiÃP¿
Å�ÃPÁ:ÃPÍ�ÃKÎKÀ�ã ³)Û Ñ-Ä�Â�Ä}Æ�Ç~¾�Ï-Æ êiÄ�Ò�Å�ÆÖØKÄ}Ò�ÃPÂ�ÂiÄ�ÇiÁ6ÃP¿�Ô-Ä�¿-Ò�Ä

]-L	 Ñ�Ú-ÍÖÍlÝ�]�ã M A�� ^ÓôAÂ�ÆÖ×9Ý��*ãh� ]$��� L
Ï6ÄbÅuíIÄ�Ä�¿ Å�Ñ-Ä�Ç�ÄbÅ�ÃRÈËÒ�Í�ÃPÇiÄ�Ô Æ�Ô-Ä�¾KÍ�ÇÙÃKÈ � ¾K¿�Ô Å�Ñ-ÄÓÇ�ÄbÅ#ÃRÈdÒ�Í�ÃPÇiÄ�Ô Ç�Ú-Ï�Ç�Ä�Å�Ç�ÃKÈdôAÂ�ÆÖ×9Ý���ãÓÝ@Ç�Ã
ôAÂ�Æ�×#Ý���ã�Ò�ÃP¿�Å�¾RÆ�¿-Ç}Å�Ñ-Ä­Ç�¾K×�Ä­ÆÖ¿�È@ÃPÂi×Ù¾RÅ�Æ�ÃP¿�¾KÇ vqÝ��*ãbÐEÅ�Ñ-ÄÙÆÖÔ-Ä¥¾KÍsÍ�¾RÅ�Å�Æ�Ò�Ä�ÃKÈ!��ã ³ ïlÅËÆ�Ç}Õ�¿�Ã]í~¿
Å�ÑT¾7Å�ôsÂiÆ�×9Ý���ãdÆ�Ç�¾°Í�Ã�Ò¥¾KÍÖÍÖÀÓÒ�ÃK×­ÁT¾RÒ�Å��6æ�ÌuÇiÁT¾KÒ�Ä"í~ÆÜÅ�ÑøÅ�Ñ-Ä
ó ¾KÆÖÂ�Ä"Á-ÂiÃPÁ:Ä�ÂiÅuÀKÐ�Ï�Ú�Å�Å�Ñ�Ä�Â�Ä
ÆÖÇ�¿-Ã
Ô-Ä�ÇiÒ�ÂiÆ�Á�Å�Æ�ÃP¿�ÃKÈ/í~Ñ-ÆÖÒ�Ñ
Ç�ÁT¾KÒ�Ä�Ç�í~ÆÖÅ�Ñ"Å�Ñ-Ä�Ç�Ä�Á-ÂiÃPÁ:Ä�ÂiÅ�Æ�Ä�Ç~¾KÂ�ÆÖÇ�Ä*¾RÇ~ôsÂiÆ�×#Ý��*ã[È@ÃPÂ ÇiÃP×�Ä�ÉËÊ�Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾
� ³
ïu¿­Å�Ñ-Ä±ÂiÄ¥¾KÍTÂ�¾K¿-Õ�ò�Ä�Â�ÃËÒ¥¾KÇiÄKÐ�ÃPÂ[×­ÃPÂiÄ�ÎPÄ�¿�Ä�Â�¾RÍ�ÍÖÀKÐ�Æ�¿�Å�Ñ-ÄqÒ¥¾KÇiÄ±ÃRÈ�É}ÊMÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾KÇAí~ÆÖÅ�Ñ­Á�Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅuÀ

Ýkï�ô[ã¯Ý@Ä¥¾KÒ�ÑÙÆ�Ô-Ä�¾KÍ�Æ�¿­Å�Ñ-Ä*É}ÊMÌu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾îÆ�Ç[ÎPÄ�¿-Ä�Â�¾RÅ�Ä�Ô"Ï�À­ÆÜÅ�Ç[Á-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç�ã)íIÄ*Ñ-¾�ØKÄ¯Å�Ñ�ÄqÈ@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Æ�¿�Î
Å�Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�× ÃKÈ4óIÂ�¾RÅiÅ�Ä�Í�ÆT¾K¿�Ô ì Í�ÍÖÆ�ÃKÅiÅ¥Ð-ß�áRâ ³Eú Äqí~ÂiÆÖÅ�Ä�� 7M
	 í~Ñ-Ä�¿�� ¾K¿-Ô 	 ¾RÂ�Ä�Ñ-ÃP×�Ä�ÃK×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÒ
Å�ÃPÁ:ÃPÍÖÃPÎPÆ�Ò�¾KÍ:Ç�ÁT¾KÒ�Ä�Ç ³
��� m ��� m(o � s�� Ýfó�Â�¾RÅiÅ�Ä�ÍÖÆ
� ì ÍÖÍ�Æ�ÃRÅ�Åhã s u �)3�� v)���^0� !�/��0�0y>a�� #"�&W�(�)3��6æ!?5��&W�(��� �c��3�'a3�'����e����%Z�
&�%Z �&��)%)3.>$�����$�c��3�'T�i�� #�(��35�xvF0���v��#�)���F����'��)�;3�'���+} #0�0� #�c��� �k�� #������3.�5 #�W����%Z�~�/EF����A#��0��)��35�

ÝkÆ�ã�� 'W�#���:v��#�)���~ ,+��� #"�&W�(�)34?/ �&��)�T�!�)3��F�
Ý@Æ�Æ�ã�� 7M ôAÂiÆ�×9Ý��*ã�+} #%h�! #"$� � ��? ��0��(�FvF%=� �-�
ÝkÆ�ÆÖÆ�ã�� 7M ôAÂiÆ�×9Ý��*ã�+} #%h�! #"$�qÉ}ÊF? ��0��(�FvF%=� � �c��3�'-&�%Z �&��)%<34> � ���!���

ïlÅ±È@ÃKÍ�Í�Ã�í~Ç~Ä�ÆÜÅ�Ñ-Ä�Â�È@Â�ÃP× Û Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�×X- ³ ç�ÃPÂ�È@Â�ÃK× ÃPÚ-Â Û Ñ-Ä�ÃPÂiÄ�×X- ³ O�Å�ÑT¾RÅqÆÖÈ;�÷ÆÖÇq¾K¿�À#ÇiÄ�ÁT¾RÂ�¾KÏ-ÍÖÄ
É Ê Ìu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾�ÃRÈAÂ�Ä�¾KÍ/Â�¾K¿-Õ�ò�Ä�ÂiÃ-Ð:Å�Ñ-Ä�¿°ôsÂiÆ�×#Ý��*ã 7 M ôsÂiÆ�×#Ý���ã�È@ÃPÂ~ÇiÃP×­Ä ö*ü Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾ � ³�ö ÍÖÅ�Ä�Â�Ì
¿T¾RÅ�ÆÖØPÄ�ÍÖÀKÐ6Å�Ñ�Æ�Ç¯Èk¾KÒbÅ¯È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Ç~È@Â�ÃP× ÃPÚ-Â +IÃPÂ�ÃPÍÖÍV¾KÂMÀ�O ³Ü² �ÙÒ�ÃK×�Ï-Æ�¿�Ä�Ô �4ÑT¾K¿�Î��wÇqÅ�Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�× Å�ÑT¾RÅ¯Å�Ñ-Ä
Æ�Ô-Ä�¾KÍ4Í�¾RÅ�Å�Æ�Ò�Ä¯ÃKÈD¾�ÉËÊ�Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾ �ûÃKÈ1ÂiÄ¥¾KÍ�Â�¾K¿-Õ­ò�Ä�ÂiÃ�Æ�ÇîÝ@Ò¥¾K¿-ÃK¿-Æ�Ò�¾KÍ�ÍÜÀ-ãAÆ�ÇiÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ò±Å�Ã�Å�Ñ-Ä�ÆÖÔ-Ä¥¾RÍ
ÍV¾RÅiÅ�ÆÖÒ�Ä*ÃKÈ Q"Ý���ã ³
Û Ñ-Ä�Å�Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�× Ï6Ä�Í�Ã�í í ¾KÇqÁ-ÂiÃ]ØKÄ�Ô#Ï�Àf#îÆÖÂ�Ò�Ñ�Ï:Ä�Â�Î�Ð1ß ² á]â ³

��� m ��� m(o � s � Ý,#�Æ�ÂiÒ�Ñ�Ï:Ä�ÂiÎ�ã s u �)3;� ����� �*v)�h�!��&W��%=�xvF0����������)0��/��%qÉËÊF? ��0��(�FvF%=�#�F�-��'��)�
ôAÂiÆ�×#Ý��*ã 7M ôAÂiÆ�×9Ý���ã�� 
 ��� %('�� 	 7 M ��� %('�� 	 H

�nm(oCoap � s�� s u �)3 �*v)�Y���!��&W��%=�xvF0��qÉ}Ê}? ��0��(�FvF%=�k ,+
%Z�/��0�%=���WVYX#�)%� ��$��'��)�a�)A��)%<>
&�%� ,|}���)3.�5 #�
��� ��� %('~���-�/EF�(��A#��0��)��3n3� $�D&�%Z ,|}���)34�5 #�w��� ����� ² � ��� %('#�
��%� ! ,+�� ÿ Ä�Å�2�Ï:Ä~¾*Á-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�ÆÖ¿ ��� %('�Ð�¾K¿-Ô�Í�ÄbÅ��
Ï:ÄIÅ�Ñ-Ä~Ò�Í�ÃPÇiÄ�Ô�Åuí�ÃRÌuÇiÆ�Ô-Ä�Ô�ÆÖÔ-Ä¥¾RÍ-Æ�¿ ���&%('
ÎPÄ�¿�Ä�Â�¾7Å�Ä�Ô#Ï�À�2 ³Aö Ç %('qÆ�Ç�¿�Ú-Ò�Í�Ä�¾KÂ~ÆÖÅ È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~ÇIÈ@ÂiÃP× ß O�Ð Û Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�×XO ³ O7â�Å�ÑT¾7Å��&Mr��æ�� %('~È@ÃPÂ
Ç�ÃP×�Ä�Ò�ÍÖÃPÇ�Ä�Ô�ÅuíIÃRÌlÇ�ÆÖÔ-Ä�ÔÓÆ�Ô�Ä¥¾KÍn��æîÆ�¿ � ³}ú Ä�Á-ÂiÃ�Ò�Ä�Ä�Ô�Å�Ã�Ç�Ñ-Ã�í£Å�ÑT¾RÅ~�Pæ}Ò�ÃP¿�Å�¾KÆÖ¿-Çî¾ÙÈ@Ú-ÍÖÍEÁ-ÂiÃRÌ
êiÄ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿ ³Aö Ç �$ÆÖÇ Ç�Ä�ÁT¾KÂ�¾RÏ-Í�Äî¾K¿�Ô�ÃKÈ1Â�Ä¥¾RÍ�Â�¾K¿�Õ­ò�Ä�Â�Ã�Ð{��æ~ÑT¾KÇ~¾K¿�ÆÖ¿-Ò�ÂiÄ¥¾KÇiÆ�¿-Î�¾RÁ-Á-Â�Ã¥è�Æ�×­¾RÅ�Ä¯Ú-¿-ÆÜÅ
A .
5�L T5 � D Ò�ÃK¿-Ç�ÆÖÇiÅ�ÆÖ¿-ÎÙÃRÈAÁ-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç ³qÿ Ä�Åh] 5ÙÏ:ÄîÅ�Ñ-ÄËÒ�Í�ÃKÇ�Ä�Ô#ÅuíIÃRÌlÇ�ÆÖÔ-Ä�Ô°ÆÖÔ-Ä¥¾RÍ1ÆÖ¿a��æ¯ÎPÄ�¿-Ä�Â�¾RÅ�Ä�Ô



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� B �

Ï�À .
5 ³AÛ Ñ-Ä�¿
2�^�� M

T
�
5 � D

]"5 � %('�F

í~Ñ-Ä�¿�Ò�Äe2�Ï6Ä�Í�ÃP¿-ÎKÇ~Å�Ã$] 5 �:%)'±È@ÃPÂqÇ�ÃP×�ÄNB Ý@Ï6Ä�Ò¥¾KÚ-ÇiÄ�2�Æ�Çq¾­Á-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�ÆÖÃP¿�ã ³ ôsÚ�Å 6 M .
5 � ² ^
Ý�� � � ² ã �C� ³"Û Ñ�Ä�¿ 2ø¾K¿-Ô 6 ¾RÂ�Ä�È@Ú-Í�ÍAÁ-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�ÆÖÃP¿-Ç}Æ�¿8�)äA¾K¿�Ô=Å�Ñ�Ä�À=¾KÂ�Ä�Á-ÂiÃPÁ:Ä�Â�ÍÜÀÓÆ�¿�é-¿-ÆÖÅ�Ä
Ï6Ä�Ò¥¾KÚ�Ç�Ä~��ÆÖÇ Á-Ú-ÂiÄ�ÍÖÀ­Æ�¿�éT¿-ÆÖÅ�Ä�Ý@Ò�È ³ ß ² õ�Ð-ôAÂ�ÃPÁ:ÃPÇiÆÖÅ�ÆÖÃP¿_- ³ ç�¾K¿�Ô Û Ñ-Ä�ÃPÂiÄ�× - ³Ö² áRâ�ã ³)ö Ç å­æ7Ý,��ã M4�
ÝkÇiÄ�ÄîÄ�Î ³ ß � Ð Û Ñ-Ä�ÃPÂiÄ�× à ³ ORâVãIÆÖÅIÈ@ÃPÍ�ÍÖÃ]í~Ç�È@Â�ÃP× ß � Ð ��Ä�ÒbÅ�ÆÖÃP¿#à7â�Å�Ñ-¾RÅ 2#¾K¿-Ô 6 ¾KÂiÄ�Ä
!�Ú-ÆÜØK¾RÍ�Ä�¿�Å ³ �
+IÃP×�Ï-ÆÖ¿-Æ�¿�Î�#�ÆÖÂ�Ò�Ñ�Ï6Ä�Â�Î���Ç±Å�Ñ-Ä�ÃKÂ�Ä�× í~ÆÜÅ�Ñ
Å�Ñ-Ä}Â�Ä�Ç�Ú-ÍÜÅ*¾KÏ:ÃPÚ�ÅqÅ�Ñ�ÄËÁ-ÂiÆ�×�ÆÖÅ�ÆÖØPÄ�ÆÖÔ-Ä¥¾RÍ�Ç�ÁT¾KÒ�ÄdÃKÈ)Â�Ä¥¾RÍ
Â�¾K¿�Õ"ò�Ä�Â�Ã­¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾RÇ�×­Ä�¿�Å�Æ�ÃP¿�Ä�Ô9¾KÏ:Ã]ØKÄ}À�ÆÖÄ�Í�Ô�Ç
Y
�����������.p���� � s���snu �)3 ��v)� ���!��&W��%/�xvF0���� �����)0��/��%AÉ Ê ? ��0��(�FvF%=�- ,+ %Z�/��0�%=���WV X#�)%Z ��-��'��)� � � %('
���� ,+�%��/��0(%=���WV X#�)%Z !� 3�'��)%Z� ��� ��� � ��? ��0��(�FvF%=� ��� �����D3�'��)%������ ���!�/EF�	�)�{���  ,+�����3.�(%/��0�����"�v)�)%Z�
A�)
5�L T5 � D �)����'i3�'W��3

� � %(' 7 M ��� %(' 7 M ÍÖÆ�×
J 	

K �
�
� � D

%('$H

��%� ! ,+�� Û Ñ-Ä¯Â�Æ�ÎKÑ�ÅMÌu×�ÃPÇiÅ[É Ê Ì�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾�Ô-ÆÖÇ�Á-Í�¾�ÀKÄ�Ô�¾RÏ6Ã�ØPÄ±Æ�Ç[ÃKÈ�ÂiÄ¥¾KÍ�Â�¾R¿-Õ�ò�Ä�ÂiÃ-Ð�Ç�ÃdÅ�Ñ-Äqé-Â�ÇiÅIÒ�Í�¾KÆ�×
È@ÃPÍ�ÍÖÃ�í~Ç±È@Â�ÃK× Å�Ñ�Ä�ÍV¾KÇMÅ*Ò�Í�¾KÆ�× ³ ïlÈ�� Æ�Ç�¾K¿ ö¯ü Ì�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾�Ð:Å�Ñ-Ä�¿ �4M£Í�ÆÖ×

J 	
� 5�Ð4í~Ñ�Ä�Â�Ä ��5ÙÆ�Ç¯Å�Ñ-Ä

Ô-Æ�ÂiÄ�ÒbÅ~Ç�Ú-× ÃRÈ )
5dÈ@Ú-Í�Í6×Ù¾RÅ�Â�Æ¤è�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾KÇ ³)ö Ç�3 � �=%('±ÆÖÇ�Æ�ÇiÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÒ±Å�Ãf%)'~È@ÃKÂ~¾KÍ�Í 
6Ð�í�ÄËÇiÄ�Ä
Å�ÑT¾7Å � 5 � %('±Æ�Ç�Æ�ÇiÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ò¯Å�Ã_8 K �� � D %(' ³AÛ Ñ-Æ�Ç~Á-ÂiÃ�ØPÄ�Ç~Å�Ñ�Ä}ÇiÄ�Ò�ÃP¿-Ô�ÆÖÇ�ÃP×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi× ³� ÇiÄ Û Ñ-Ä�ÃPÂiÄ�× - ³ ç�ÃPÂ Û Ñ�Ä�ÃPÂiÄ�× - ³ O°Å�Ã°é-¿-Ôë¾°ÇiÅ�¾RÏ-Í�Ä ö¯ü Ì�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ � � í~ÆÖÅ�ÑëôsÂiÆ�×9Ý���ã 7 MôAÂ�Æ�×#Ý�� � ã ³#Û Ñ�Ä�¿ ��� %('�� 	 Æ�Ç}Æ�Ç�ÃK×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÒ�Å�Ã � � � %('�Ï�Àw#�ÆÖÂ�Ò�Ñ�Ï6Ä�Â�Î���Ç Û Ñ�Ä�ÃPÂiÄ�× - ³ á ³
Û Ñ-Æ�Ç¯Æ�×�Á-Í�ÆÖÄ�Ç~Å�ÑT¾RÅ ���:%('îÆ�Ç±Æ�Ç�ÃK×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÒ}Å�Ã
¾ÙÑ-Ä�ÂiÄ�Ô-ÆÜÅ�¾KÂMÀ°ÇiÚ-Ï�Ì�É Ê Ìu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ # ÃKÈ�� � � %)' ³
ö Ç � � � %('¯ÆÖÇ±ÇiÄ�ÁT¾RÂ�¾KÏ-ÍÖÄ}¾K¿-Ô�ÃRÈAÂ�Ä�¾KÍ�Â�¾K¿�Õ9ò�Ä�ÂiÃ-ÐTÅ�Ñ-Ä�Â�ÄdÆÖÇq¾K¿�ÆÖ¿-Ò�ÂiÄ¥¾KÇiÆ�¿-Î�¾KÁ-Á�Â�Ã¥è�Æ�×­¾RÅ�ÄîÚ-¿-ÆÜÅ
A 6 5�L T5 � D Ò�ÃP¿-ÇiÆ�ÇMÅ�Æ�¿�Î�ÃRÈ*Á-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿-Ç�È@ÃKÂ # ³ � Ç�Ä ÿ Ä�×­×­¾`- ³ õ�¾K¿�Ô ÇMÅ�¾KÏ-ÆÖÍ�ÆÜÅuÀøÃKÈ � � Å�ÃÓéT¿-ÔÁT¾KÆÖÂií~Æ�ÇiÄÙÃPÂMÅ�Ñ-ÃKÎPÃP¿T¾KÍ[Á-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿-Ç�b D F�b<'IFIH
HIH�Æ�¿ � � ÇiÚ-Ò�ÑðÅ�ÑT¾RÅ-b D � ² 7 6 Dd¾K¿-Ô b;5 � ² 7
6 5 J 6 5 z D�È@ÃPÂ B � à ³ +IÑ-Ã�ÃPÇ�ÄËÁT¾KÂMÅ�ÆV¾RÍ�Æ�Ç�ÃK×­ÄbÅ�Â�ÆÖÄ�Ç GC5�Æ�¿ � � � %('*Ç�Ú�Ò�Ñ°Å�ÑT¾RÅ G Ê5 GC5 Mrb;5 � ² Ð
G<5@G�Ê5 M 6 5 J 6 5 z DbÐ�ÇiÄ�Å �o5PM G D�S G7' S 9;9;9(S G<5�Ð�ÇiÄ�ÅN2
5wM b�DnS�bC' S 9;9;9(S�bC5�¾K¿�Ô ÇiÄ�Å
� M � T5 � D 2 5�� � 2
5 ³IÛ Ñ�Ä�¿ �ùÆ�Çq¾K¿ ö*ü Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾�Ð �:Ê5 �o5 M 2 5 � ² Ð �\5 �:Ê5 M 6 5�Ð:¾K¿-Ô
í�ÄËÑT¾¥ØKÄ�¾
Ò�ÃP×�×�Ú�Å�¾RÅ�ÆÜØPÄ�Ô-Æ�¾KÎPÂ�¾K×

6 D�Ý %)'�� � � ã 6 D
	 6

��

� // 6 '7Ý %('�� � � ã 6 '
	 �

��

� // 6 ��Ý %('�� � � ã 6 �
	 �

��

� //
9;9;9

//
#

	
��
�

�

�

Ý 2�D � � 2�D�ã � %(' � //
Ý 2\'�� � 2\'hã � %)' � //

Ý 2 ��� � 2 �bã � %(' � //
9;9;9

//
��� %('

í~Ñ-Ä�ÂiÄ�xE5TÝp[6ã�M �6Ê5 [ �\5 ³îÛ Ñ-Ä�ÊiÌlÑ-ÃP×�ÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�× x ÆÖ¿-Ô-Ú-Ò�Ä�Ô�Ï�À�Å�Ñ-Ä�Ô-Æ�¾KÎPÂ�¾R× ÆÖÇ�¾K¿�ÆÖÇ�ÃP×�ÃPÂMÌ
Á-Ñ-ÆÖÇ�× Ï:Ä�Ò�¾KÚ-Ç�Ä}Ä¥¾RÒ�Ñ&xE5�ÆÖÇ~¾K¿
Æ�ÇiÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�× ³ ïlÅ~È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~ÇIÅ�Ñ-¾RÅ ��� %(' 7 M # 7M ��� %(' ³ �
ú Ä}Ò¥¾R¿#ÆÖ×­Á-ÂiÃ�ØPÄ +IÃPÂ�ÃKÍ�ÍV¾RÂiÀ�- ³ / Ï�À
Â�Ä�Á-ÍV¾KÒ�Æ�¿-Î�Å�Ñ-ÄËÒ�ÃP¿-Ô-ÆÜÅ�ÆÖÃP¿"Å�ÑT¾7Å+�
ÆÖÇqÃRÈ)Â�Ä�¾KÍ�Â�¾R¿-Õ�ò�Ä�Â�Ã�Å�Ã
Å�Ñ-Äq×�Æ�Í�Ô�Ä�ÂA¾KÇiÇ�Ú-×�Á�Å�Æ�ÃP¿�Å�ÑT¾7Å
� ÑT¾RÇ[Á�Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅuÀ#Ýkï�ô[ã ³ ïu¿�Å�ÑT¾RÅ[Ò�¾KÇ�Ä~íIÄ±×�Ú-ÇMÅ�ÆÖ¿�Å�Ñ-ÄqÁ-Â�Ã�ÃKÈ6Â�ÄbÈ@Ä�Â
Å�Ã­óIÂ�¾7Å�Å�Ä�Í�Æ4¾K¿-Ô ì ÍÖÍ�ÆÖÃKÅ�Å	�wÇ Û Ñ-Ä�ÃPÂiÄ�× - ³ ç
ÝkÆÖ¿-ÇiÅ�Ä¥¾KÔ9ÃKÈDÃPÚ-Â Û Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�× - ³ OPã ³



� � ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
ïu¿ ßwà �]â_Ð ÿ ÆÖ¿°Ò�ÃP¿�Ç�Æ�Ô�Ä�Â�Ä�Ô�¾"Ò�ÍV¾RÇ�Ç�� ÃKÈsÇiÄ�ÁT¾KÂ�¾KÏ-ÍÖÄ�ÉËÊMÌu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾KÇ±Å�ÑT¾RÅ�ÑT¾¥ØKÄ�Å�Â�ÆÜØ�ÆV¾KÍDå#Ì Û Ñ-Ä�ÃPÂiÀ ³
Û Ñ-Æ�Ç�Ò�ÍV¾KÇiÇ�Ò�ÃP¿�Ç�Æ�ÇMÅ�Ç�ÃKÈ~Å�Ñ�ÃPÇ�Ä
É}ÊiÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾KÇ � Å�ÑT¾RÅ�Ò�¾K¿ðÏ6Ä"í~ÂiÆÖÅiÅ�Ä�¿ë¾KÇdÆ�¿-Ô-Ú�Ò�Å�ÆÜØPÄ�ÍÖÆ�×�ÆÖÅ�Ç}ÃKÈ
éT¿-ÆÜÅ�ÄqÔ-Æ�ÂiÄ�Ò�Å�Ç�Ú�×­Ç�ÃKÈ�Ñ-Ä�Â�Ä�Ô-ÆÖÅ�¾KÂiÀ�Ç�Ú�Ï�Ì�É Ê Ì�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾KÇsÃKÈ$%('îÝ�ß�à ��Ð
+IÃPÂiÃPÍ�Í�¾KÂiÀ O ³Ö²K² â�ãhÐ�¾K¿-ÔÙÒ�¾K¿ÙÏ:Ä
Ò�ÃP×�Á-ÍÖÄ�Å�Ä�ÍÖÀ¯Ò�ÍV¾RÇ�Ç�ÆÜéTÄ�Ô}Ï�À*Å�Ñ�Ä�Æ�Â/×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ-Ç�ÃKÈ�Ä
!�Ú-ÆÜØK¾RÍ�Ä�¿�Ò�ÄsÒ�Í�¾KÇ�ÇiÄ�Ç1ÃKÈ�Á�Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�ÆÖÃP¿-Ç�Ý�ß�à ��Ð Û Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�×
O ³Ü² ORâVã ³ ��ÆÖ¿-Ò�ÄdÄ�ØPÄ�ÂiÀ�Ñ-Ä�ÂiÄ�Ô-ÆÜÅ�¾KÂMÀ�ÇiÚ-Ï�Ì�É}ÊiÌ�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾�ÃKÈc%('îÆ�Ç±Æ�ÇiÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÒ�Å�Ã %('�Ý@Æ�¿#Å�Ñ-Ä�Ú-¿�ÆÖÅ�¾RÍ
Ò¥¾KÇiÄ�ãhÐTÃPÂIÅ�Ã %(' � 	 Ý@Æ�¿"Å�Ñ�Ä�¿-ÃP¿�ÌlÚ-¿-ÆÖÅ�¾KÍ4Ò�¾KÇ�Ä¥ãbÐTÆÜÅIÈ@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Ç�È@ÂiÃP× +IÃPÂiÃPÍ�Í�¾KÂiÀh- ³0/ Ð�Å�ÑT¾RÅ�Å�Ñ-ÄîÉ}ÊMÌ
¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾KÇIÆÖ¿ÙÅ�Ñ-Ä±Ò�Í�¾KÇ�Ç��ù¾RÂ�Ä¯Á�Â�Ä�Ò�Æ�ÇiÄ�ÍÖÀ�Å�Ñ�ÃPÇ�Ä*ÃRÈ�Å�Ñ-Ä¯È@ÃKÂ�× � � %('�Ð�í~Ñ-Ä�Â�Ä � Æ�Ç ¾"ÝkÇ�Ä�ÁT¾KÂ�¾KÏ-Í�Ä¥ã
ö*ü Ìu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾ ³ ïu¿ Å�Ñ-ÄÙÚ-¿�ÆÖÅ�¾RÍ[Ò�¾KÇ�ÄRÐEÅ�Ñ�Æ�Çîí ¾KÇd¾KÍ�ÂiÄ¥¾KÔ�ÀÓÃPÏ-Ç�Ä�ÂiØKÄ�ÔðÆ�¿ ß ² ç�Ð Û Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�× ��³ -Kâ ³
Û Ñ-Ä
×­ÄbÅ�Ñ-Ã�Ô-Ç±Ú-Ç�Ä�Ô�Å�Ñ-Ä�Â�Ädí�Ä�ÂiÄ�ÏT¾KÇiÄ�Ô°ÃK¿�Å�Ñ-Ä}Èk¾KÒ�ÅqÅ�Ñ-¾RÅ±È@ÃKÂ¯¾K¿�À � ^���Ð:Å�Ñ-Äd×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ&Q­Ý��*ãqÆ�Ç±¾
Ô-Æ�ÇMÅ�ÂiÆ�Ï-Ú�Å�ÆÖØKÄ �7ÌuÇiÄ�×�Æ�ÍV¾7Å�Å�ÆÖÒ�Ä�ÝkÒ�È ³ ß�à �RâVã ³
Û Ñ-Ä�Â�¾R¿-ÎPÄ ÃKÈTÅ�Ñ-Ä�Æ�¿�ØR¾KÂiÆV¾K¿�Å1È@ÃPÂEÅ�Ñ�Ä�ÉËÊiÌu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾KÇEÆÖ¿dÅ�Ñ-ÄIÒ�ÍV¾RÇ�Ç�� íI¾KÇs¾KÍ�ÇiÃ*Ô-Ä�Ç�Ò�ÂiÆ�Ï:Ä�Ô�Æ�¿�ßwà ��Ð

��Ä�ÒbÅ�ÆÖÃP¿`-KâfÐ�¾KÇ¯È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Ç ³ gîÆÜØPÄ�¿°¾K¿�À°Ò�ÃKÚ-¿�Å�¾KÏ-ÍÖÄ�Ô-ÆÖÇiÅ�ÂiÆ�Ï-Ú�Å�ÆÖØKÄ-�7ÌlÇ�Ä�×­ÆÖÍV¾RÅiÅ�Æ�Ò�Ä Q í~ÆÖÅ�ÑÓ¾ÙÍV¾KÂiÎPÄ�ÇMÅ
Ä�ÍÖÄ�×�Ä�¿�Å¥Ð�Å�Ñ-Ä�Â�Ä�Æ�ÇI¾�Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍ:É}ÊiÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾ �ûÆÖ¿�� Ç�Ú�Ò�Ñ
Å�ÑT¾RÅ Q­Ý��*ã 7 M Q Ý�ß�à ��Ð Û Ñ�Ä�ÃPÂiÄ�×1- ³Ö² -Râ�ã ³
ú Äs¿-ÃRÅ�Ä)Å�Ñ-¾RÅ/ÃPÚ-Â�×�Ä�Å�Ñ-Ã�Ô-Ç�Ô-Ä�ØKÄ�ÍÖÃPÁ6Ä�ÔËÆÖ¿=��Ä�ÒbÅ�ÆÖÃP¿NO�Ð]Ò�ÃP×�Ï�Æ�¿-Ä�Ôîí~ÆÜÅ�Ñ*Å�Ñ-ÄsÃPÏ-Ç�Ä�ÂiØR¾RÅ�Æ�ÃP¿-Ç/¾RÏ6Ã�ØPÄRÐ
¾KÍ�ÍÖÃ�í Ú-Ç�Å�Ã ÂiÄ�Ò�Ã]ØKÄ�ÂÙÅ�Ñ-Æ�Ç�Â�Ä�Ç�Ú-ÍÜÅ ³ R¯¾R×­Ä�ÍÖÀPÐ�ÎPÆÖØKÄ�¿�¾�Ò�ÃPÚ�¿�Å�¾KÏ-ÍÖÄ#Ô-ÆÖÇiÅ�Â�Æ�Ï�Ú�Å�ÆÜØPÄ��7ÌuÇiÄ�×�Æ�ÍV¾7Å�Å�ÆÖÒ�Ä
Q­Ð�éT¿-Ô�Ï�À Û Ñ-Ä�ÃPÂiÄ�× O ³ � ¾ Ô-Æ�×�Ä�¿�Ç�Æ�ÃK¿ ×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ_d ¾K¿�Ô ¾ Ç�Ú-Â�êiÄ�ÒbÅ�ÆÖØKÄ�×­ÃK¿-ÃPÆ�Ôë×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�×
WZY�d 	 Q Ç�Ú-Ò�ÑðÅ�Ñ-¾RÅ W Ýp[6ã�j W Ýi]�ãbÐDí~Ñ-Ä�¿-ÄbØPÄ�Âh[ jy] ³Óö Ç�ÆÖ¿ Å�Ñ�Ä�Ò�ÃP×�×­Ä�¿�Å�ÇdÈ@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Æ�¿�Î
Û Ñ-Ä�ÃKÂ�Ä�× O ³ � Ð�Å�Ñ-ÆÖÇ�ÆÖ¿-Ô-Ú-Ò�Ä�Ç ¾R¿"Æ�ÇiÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�× �#Ý4d�ã 7M �#Ý QËã 7 M Q&Ý@í~Ñ-Ä�Â�Ä��#Ý 9YãsÔ-Ä�¿-ÃKÅ�Ä�Ç�Å�Ñ-Ä
ÁT¾KÇiÇ�¾KÎPÄîÅ�Ã�Å�Ñ�ÄË×­¾7è�Æ�×­¾KÍ4ÇiÄ�×�Æ�Í�¾RÅ�Å�Æ�Ò�Äe!�Ú�ÃKÅ�ÆÖÄ�¿�Åhã ³ ó�À�Å�Ñ-ÄËÇMÅ�ÂiÚ-Ò�Å�Ú-Â�ÄîÅ�Ñ-Ä�ÃPÂiÀ
ÃRÈ ö*ü Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾KÇ�Ð
Å�Ñ-Ä�Â�Ä�ÆÖÇ ¾�ÇiÅ�¾KÏ-ÍÖÄ ö*ü Ìu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾ �$Ç�Ú�Ò�Ñ9Å�ÑT¾RÅ QÙÝ���ã 7M d ³ ó�Ú�Å�¿-Ã�í Q"Ý�� � %)'bã 7 M Q­Ý���ã � �
M ��Ý QÙÝ���ãiã 7 M �#Ý4d�ãbÐ�¾K¿-Ô
È@Â�ÃK×&Å�Ñ�Æ�Ç�ÆÖÅ�È@ÃKÍ�Í�Ã�í~ÇIÅ�ÑT¾RÅeQÙÝ���� %('bã 7 M ��Ý,Qdã 7 M Q ³
ïu¿�Å�Ñ�ÄdÒ¥¾RÇ�ÄËÅ�ÑT¾RÅ Q&ÑT¾KÇ±¾Ù×­¾7è�Æ�×­¾KÍ�Ä�Í�Ä�×�Ä�¿�Å��/Ð:Å�Ñ-Æ�ÇqÆ�Ç±¾K¿°ÃPÂiÔ-Ä�Â�ÌuÚ-¿�ÆÖÅqÃKÈ)Å�Ñ-Äd×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ&Q�Ð

¾K¿-Ô�Å�Ñ-ÄqÇ�Ú�Â@êiÄ�ÒbÅ�ÆÜØ�ÆÜÅuÀ�ÃKÈ:Å�Ñ-Äq×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�× W°Æ�¿�Å�Ñ�Ä±ÁT¾RÂ�¾KÎPÂ�¾KÁ-Ñ�¾KÏ:Ã�ØPÄqÁ-Â�Ã�Ø�Æ�Ô-Ä�Ç[¾K¿­Ä�Í�Ä�×­Ä�¿�ÅnGËÆ�¿
d Ç�Ú-Ò�Ñ�Å�ÑT¾RÅ@WIÝ.G�ã M	�Ù¾K¿-Ô�Å�ÑT¾7ÅAí~Æ�Í�Í�Ï6Ä~¾K¿�ÃPÂiÔ-Ä�Â�ÌuÚ-¿-ÆÜÅ)È@ÃPÂ�d ³ ïu¿�Å�Ñ-Æ�ÇAÒ�¾KÇ�ÄRÐ�Å�Ñ-Ä ö*ü Ìu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾
� Ò�¾K¿9Ï6ÄîÒ�Ñ-ÃPÇiÄ�¿9Å�Ã�Ï6ÄîÚ-¿�ÆÖÅ�¾RÍ ³
� ¿-Ä~Ò¥¾K¿�Ò�ÃP×dÏ-Æ�¿-ÄqóIÂ�¾RÅ�Å�Ä�ÍÖÆT¾K¿-Ô ì Í�Í�ÆÖÃKÅ�Å	�wÇ Û Ñ-Ä�ÃPÂiÄ�× - ³ ç¯í~ÆÖÅ�Ñ_#�Æ�ÂiÒ�Ñ�Ï6Ä�Â�Î���Ç Û Ñ-Ä�ÃPÂiÄ�× - ³ á*Å�Ã

Ò�ÃP¿�Ò�Í�Ú�Ô-Ä¯Å�Ñ-¾RÅ
� � %('~Æ�ÇIÇMÅ�¾KÏ�ÍÖÀ�Æ�ÇiÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÒqÅ�Ã�¾K¿ ö¯ü Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾}Å�Ä�¿-ÇiÃPÂ�%('�í~Ñ-Ä�¿-Ä�ØKÄ�Â �ûÆÖÇ ¾
Ç�Ä�ÁT¾KÂ�¾RÏ-Í�Ä�¿�Ú-Ò�Í�Ä¥¾RÂ�É Ê Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾Ëí~ÆÖÅ�Ñ�Á-Â�ÃKÁ6Ä�ÂiÅuÀÓÝ@ï�ô[ã ³ ïu¿
ÁT¾RÂiÅ�ÆÖÒ�Ú-Í�¾KÂ�Ð�È@ÃPÂ�Ç�Ú-Ò�Ñ#É Ê Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾KÇ!�ËÐ
Å�Ñ-Ä~Å�Ä�¿-Ç�ÃKÂ�Á-ÂiÃ�Ô�Ú-Ò�Å � �*%(' ÆÖÇ[ÃRÈ4ÂiÄ¥¾KÍ�Â�¾R¿-Õ�ò�Ä�Â�Ã-ä�¾îÒ�Ú-ÂiÆ�ÃPÚ-ÇAÈk¾KÒbÅsÅ�ÑT¾RÅsí�Ä±Ähè�Á6Ä�Ò�Å ÆÖÇsÔ-Ä�ÂiÆÖØR¾KÏ-ÍÖÄ
Ï�À�×�ÃPÂ�Ä}Ô-ÆÖÂ�Ä�ÒbÅ¯×�Ä¥¾R¿-Ç ³ Ý ú ¾KÂi¿-Æ�¿-Î Y Û Ñ-Ä�ÂiÄ�¾KÂiÄËÇiÄ�ÁT¾KÂ�¾KÏ-ÍÖÄd¿�Ú-Ò�ÍÖÄ¥¾KÂ¯ÉËÊ�Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾KÇ �÷í~ÆÜÅ�Ñ#Å�Ñ-Ä
Æ�Ô-Ä�¾KÍ�Á-ÂiÃPÁ:Ä�ÂiÅuÀ�í~Ñ�Ä�Â�Ä%� � %NT�Æ�Ç�¿-ÃRÅ~ÃKÈ)ÂiÄ¥¾KÍ�Â�¾K¿-Õ"ò�Ä�ÂiÃ��Yã

ç ³��Ù¼	�D¼pj]¼ !�t�r É}Ê�
 s$t " r"!6·us$j
O ÆÖØ�Æ�ÇiÆ�Ï-ÆÖÍ�ÆÜÅuÀ±ÆÖ¿}Å�Ñ-Ä[Ò�ÃP¿�Å�Ähè�ÅAÃKÈT¾~×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ�3 Â�Ä�È@Ä�Â�Ç1Å�Ã~Å�Ñ-Ä�Á-Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅuÀ�Å�ÑT¾7ÅDÅ�Ñ-Ä�Ä"!�ÚT¾RÅ�ÆÖÃP¿ZB [.M ]
ÑT¾KÇ±¾­ÇiÃPÍ�Ú�Å�Æ�ÃP¿f[*^ 3 Ý@Æ�¿
í~Ñ-Æ�Ò�Ñ°Ò�¾KÇ�Ä}íIÄ}Ç�¾¥À
Å�Ñ-¾RÅeB�Ô-ÆÜØ�ÆÖÔ-Ä�Ç ]"ÆÖ¿&3ûã�È@ÃPÂq¾KÍ�Í�]�ÆÖ¿&3 ¾K¿-Ô
È@ÃPÂ}¾KÍ�ÍqÝ@ÃPÂîÇ�ÃP×�Ä�ã�ÍV¾RÂ�ÎPÄ�¿T¾RÅ�Ú-Â�¾RÍA¿�Ú�×�Ï6Ä�Â�Ç B ³ ïlÈ
�ùÆÖÇd¾9É Ê Ìu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾9¾R¿-ÔU2=Æ�Ç}¾#Á�Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�ÆÖÃP¿
Æ�¿ �dÐTÅ�Ñ-Ä�¿&B�[UMùß 2-â1ÑT¾KÇ¯¾­Ç�ÃKÍ�Ú�Å�Æ�ÃP¿f[*^ Q"Ý��*ã~ÆÜÈ)¾K¿�Ô°ÃP¿-ÍÜÀ�ÆÖÈDÅ�Ñ-Ä�Â�ÄdÆÖÇq¾­Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍ�Ä�×�Ï:Ä�Ô-Ô-ÆÖ¿-Î
3*5 	 2 � 2 ³cO ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Æ�ÍÖÆÖÅuÀdÆ�¿­Å�Ñ-Æ�Ç�ÇiÅ�Â�ÃP¿-Î�È@ÃKÂ�×ùÆ�Ç[Â�¾KÂiÄ ³Aö í�Ä¥¾RÕKÄ�Â È@ÃKÂ�×ùÃKÈ/Ô-ÆÜØ�ÆÖÇ�ÆÖÏ-Æ�ÍÖÆÖÅuÀPÐRí~Ñ-Æ�Ò�Ñ
Æ�Ç�×�Ú�Ò�Ñ#×�ÃPÂ�Ä*È@ÂiÄ
!�Ú-Ä�¿�Å � ¾K¿-Ô
ÇiÅ�Æ�ÍÖÍ4Ú-ÇiÄ�È@Ú-Í � Æ�Ç�Ô�Ä�Ç�Ò�Â�ÆÖÏ6Ä�Ô�Æ�¿"Å�Ñ-ÄîÔ-Ä�é-¿-ÆÖÅ�Æ�ÃP¿
Ï:Ä�Í�Ã�í ³



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� ��B
�:m�� 
 � �	�,��
 ��s4t�s�u �)3 � v)�h�îÉËÊF? ��0��(�FvF%=�������~0��)3 2�v)�h���{ #��?.X#�)%Z &�%Z ,|}���)34�5 #�k��� �-���w� �F��>
3�'W��38� ���ËíIÄ�¾KÕ�ÍÖÀ
Ô-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Í�Ä±ÃKÈ)Ô�Ä�ÎPÂiÄ�Ä(B�¾RÅ 2 � +�3�'��)%Z�D���Y�$������35��0�ÊF?5'� #"$ #"$ #%f&�'(���)"
Ý_ç ³Ü² ã 3*5 6 8=3*5

�
8:9;9;9I8=3*5 > 	 2 � 2

+} #%#ÇiÃP×�ÄT����3.��%=��0c���("�v)�)%Z� )<F BED FJB�';FIHIHIH FJB K���'��)%Z�(B � � B�+} #%���0�0 $ � ��+�3�'��)%Z�����$�w�(����3f��0Ê}?5'� #"$ #"$ #%f&�'(���)"\�#�D����Ýfç ³Ü² ã�+} #%�Ä¥¾KÒ�Ñ��!�)3 )CFJBED F B�';FIHIH
H"FJB K$ ,+
����3.��%=��0����("�v)�)%���+} #%D��'(�5��'
ÎPÒ�Ô1ÝaBED F B�';FIHIH
H"FJB Khã;����A!�.�(���9ß 2-âY��� QÙÝ��*ã��~3�'��)� ���:�F��>�3�'W��3 � ���°í�Ä¥¾KÕ�ÍÖÀ Ô-ÆÜØ�ÆÖÇ�ÆÖÏ-Í�Ä
¾RÅN2 �
��������0�0y>!�
� + � �������/�#V#0y>R����A!���)�.vF0��:��3 2R+} #%T�)A��)%<>^�{ #��?.X#�)%� �&�%Z ,|}���)34�5 #�.2������D�D3�'��)��� ���
�/��0�0��/�#íIÄ�¾KÕ�ÍÖÀ�Ô�ÆÖØ�Æ�ÇiÆ�Ï-ÍÖÄx�
Û Ñ-Ä�¿-ÃKÅ�ÆÖÃP¿�ÃKÈh�)&x&�%Z � ��"���3,� ����A!���)�.vF��0y��3.>
í ¾KÇ}Æ�¿�Å�Â�Ã�Ô-Ú-Ò�Ä�ÔÓÆ�¿ ß -Râ ³�ú Ä�Â�Ä�Ò�¾KÍ�Í)Å�Ñ-Ä�Ô-Ä�é-¿-ÆÖÅ�Æ�ÃP¿uY
ö Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍ�É}ÊMÌu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ � ÆÖÇ
¾KÁ-Á-ÂiÃ¥è�ÆÖ×Ù¾7Å�Ä�ÍÜÀëÔ-ÆÖØ�Æ�ÇiÆ�Ï-ÍÖÄ°ÆÖÈîÅ�Ñ-Ä�ÂiÄ�Æ�Ç
¾ñÇ�Ä"!�Ú�Ä�¿-Ò�Ä ÃKÈ}Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍ*ÊMÌ
Ñ-ÃP×�ÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�×�Ç{xE5lY 3 '\8`3 �!	 � ÇiÚ-Ò�Ñ­Å�ÑT¾RÅ�xE5-Ýa[6ã�� J ��xE5TÝp[6ã
	 ��È@ÃPÂs¾KÍÖÍ [&^S3*'\8`3 �
¾K¿-Ô9¾KÍÖÍ��_^ � ³ óIÄ�ÆÖ¿-Î�¾KÁ-Á�Â�Ã¥è�Æ�×­¾RÅ�Ä�ÍÖÀ­Ô-ÆÖØ�Æ�ÇiÆ�Ï-ÍÖÄ±ÆÖ×­Á�Í�Æ�Ä�ÇIÏ:Ä�ÆÖ¿-Î�íIÄ�¾KÕ�ÍÖÀÙÔ-ÆÖØ�Æ�ÇiÆ�Ï-ÍÖÄ�Ýk¾RÅq¾KÍ�Í:Á-ÂiÃRÌ
êiÄ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿-Ç 2�ÆÖ¿��*ã�ÝkÇiÄ�ÄÙß -KâVã ³sÛ Ñ-Ä}Ò�ÂiÚ-Ò�Æ�¾KÍ�Ô-Æ $4Ä�Â�Ä�¿-Ò�ÄîÏ:Ä�Åuí�Ä�Ä�¿#íIÄ�¾KÕ�Ô-ÆÖØ�ÆÖÇ�Æ�Ï�Æ�Í�ÆÜÅuÀ­¾K¿-Ô9¾KÁ-Á-ÂiÃ¥è�Æ¤Ì
×Ù¾7Å�ÄIÔ�ÆÖØ�Æ�ÇiÆ�Ï-ÆÖÍ�ÆÖÅuÀ±Æ�Ç1Å�Ñ-Ä ¾KÇ�ÇiÚ-×­Á�Å�Æ�ÃK¿dÃKÈ:¾KÇMÀ�×­Á�Å�ÃKÅ�ÆÖÒ�Ò�Ä�¿�Å�Â�¾KÍ�ÆÜÅuÀ}Æ�¿ËÅ�Ñ-Ä Í�¾RÅ�Å�Ä�Â ³1ö Á�Á-Â�Ã¥è�Æ�×­¾RÅ�Ä�ÍÖÀ
Ô-ÆÖØ�ÆÖÇ�Æ�Ï�Í�Ä�É}ÊMÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾KÇî¾KÂiÄ�ØPÄ�ÂMÀÓíIÄ�Í�ÍAÏ:Ä�ÑT¾¥ØPÄ�Ô ³ ïu¿=ÁT¾KÂiÅ�Æ�Ò�Ú-ÍV¾KÂ�Ð/¾K¿�ÀÓÇ�ÆÖ×­Á-ÍÖÄKÐ/¾KÁ�Á-Â�Ã¥è�Æ�×­¾RÅ�Ä�ÍÖÀ
Ô-ÆÖØ�ÆÖÇ�Æ�Ï�Í�Ä�É Ê Ì�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ÙÆÖÇ�Ä�ÆÜÅ�Ñ-Ä�Â�ÇiÅ�¾RÏ-ÍÖÀ#éT¿-ÆÖÅ�Ä�ÃPÂ�Á-Ú-ÂiÄ�ÍÜÀ°Æ�¿�éT¿-ÆÖÅ�ÄKÐ�¾R¿-Ô=ÆÜÅ�Ç*ÃKÂ�Ô-Ä�Â�Ä�Ô=å­æMÌuÎPÂiÃPÚ-Á
Æ�Ç~¾KÍÜí ¾¥À�Ç~íIÄ�¾KÕ�ÍÖÀ�Ú-¿�Á6Ä�ÂiÈ@ÃPÂ�¾RÅ�Ä�ÔøÝ@Ç�Ä�ÄÙß -RâVã ³
ú ÄîÇiÑ-Ã�íûÑ-Ä�Â�Ä�Å�ÑT¾7Å�íIÄ�¾KÕ�Ô-ÆÖØ�ÆÖÇ�Æ�Ï�Æ�Í�ÆÜÅuÀ�Æ�Ç~¾KÍÖ×­ÃKÇiÅ�¾RÚ�Å�ÃP×­¾RÅ�Æ�Ò¯È@ÃPÂ ÉËÊiÌu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾RÇ ÃKÈDÂ�Ä¥¾RÍ�Â�¾K¿�Õ

ò�Ä�Â�Ã ³­Û Ñ-Ä�ÂiÄÙ¾KÂiÄ­Ähè�¾K×­Á�Í�Ä�ÇîÃKÈ�¿-ÃP¿�Ìu¿�Ú-Ò�ÍÖÄ¥¾KÂ�ÐDÇiÆ�×�Á-Í�ÄRÐ�Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍAÉ}ÊiÌ�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾KÇ�ÃRÈ Â�Ä�¾KÍAÂ�¾R¿-Õ°ò�Ä�Â�Ã
Å�ÑT¾7Å�¾RÂ�Ä°í�Ä¥¾KÕ�ÍÖÀ Ô�ÆÖØ�Æ�ÇiÆ�Ï-ÍÖÄ�Ï-Ú�Å9¿-ÃRÅ�¾RÁ-Á-Â�Ã¥è�Æ�×­¾RÅ�Ä�ÍÖÀ Ô-ÆÜØ�ÆÖÇ�ÆÖÏ-Í�ÄðÝiß ²K² âVã ³ ôDÄ�Â�ÑT¾KÁ�Ç9Å�Ñ-ÄÓ×­ÃPÇMÅ
È@Ú-¿-ÔT¾R×­Ä�¿�Å�¾KÍ � ¾K¿-Ô�ÃPÁ�Å�Æ�×�Æ�ÇMÅ�ÆÖÒ � � ÃPÁ:Ä�¿h!�Ú-Ä�ÇMÅ�Æ�ÃK¿9Ò�ÃP¿-Ò�Ä�Â�¿�Æ�¿-Î�É}ÊMÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾KÇ ÃRÈDÂiÄ¥¾KÍ6Â�¾K¿�ÕÙò�Ä�Â�Ã
Æ�Ç Å�Ñ-Ä�È@ÃPÍ�ÍÖÃ]í~ÆÖ¿-Î
Y
� �	���)3.�5 #���[ïuÇ¯Ä�ØPÄ�ÂiÀ�ÇiÆ�×�Á-Í�ÄRÐ6Ú�¿-ÆÖÅ�¾KÍ_Ð:¿�Ú-Ò�ÍÖÄ¥¾KÂ�Ð�¿-ÃP¿�Ì_ÅuÀ�Á6Ä�ïqÉ}ÊMÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾­ÃRÈ�ÂiÄ¥¾KÍDÂ�¾K¿�Õ#ò�Ä�Â�Ã
¾RÁ�Ì
Á-Â�Ã¥è�Æ�×­¾RÅ�Ä�ÍÖÀÙÔ-ÆÖØ�ÆÖÇ�Æ�Ï�Í�Ä	�
ïlÈ��ûÆ�Ç[íIÄ�¾KÕ�ÍÖÀ"Ô�ÆÖØ�Æ�ÇiÆ�Ï-ÍÖÄ¯¾RÅl2�Ð�Å�Ñ-Ä�¿"Å�Ñ-Ä�ÂiÄ�Æ�Ç ¾�Ú�¿-ÆÖÅ�¾KÍ4ÊiÌlÑ-ÃP×�ÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�×÷È@Â�ÃP×13*576\8 3*5

�
8

9;9;9o8 3*5I>9Æ�¿�Å�Ã*2 �@2 È@ÃKÂ9ÄbØPÄ�ÂiÀ éT¿-ÆÜÅ�ÄÓÇ�ÄbÅ B�D FJB�'IF
HIHIH
F B�K9ÃKÈ�¿-¾RÅ�Ú-Â�¾KÍ�¿�Ú-×�Ï:Ä�ÂiÇ#ÇiÚ-Ò�Ñ Å�Ñ-¾RÅ
ÎPÒ�Ô1ÝaBED F B�';FIHIH
H"FJB Khã{M ²K³
Û Ñ-Ä�ÂiÄ¯ÆÖÇ�¾}Ç�ÆÖ×­ÆÖÍV¾KÂD¿-ÃKÅ�ÆÖÃP¿�ÃKÈ4í�Ä¥¾KÕ�Ô-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Æ�ÍÖÆÖÅuÀËÆ�¿­¾}×�ÃP¿-ÃKÆ�Ô�3 Y@3 ÆÖÇ[í�Ä¥¾RÕ�ÍÜÀ�Ô-ÆÖØ�ÆÖÇ�Æ�Ï�Í�Ä�ÃKÈ

Ô-Ä�ÎKÂ�Ä�Ä Bø¾RÅ�¾K¿�Ä�Í�Ä�×­Ä�¿�Å�[ ^ 3 ÆÖÈEÅ�Ñ-Ä�Â�Ä�¾KÂiÄd¿T¾RÅ�Ú-Â�¾RÍE¿�Ú-×�Ï:Ä�ÂiÇ )<F BED FIH
HIH
FJB Kî¾K¿-Ô�Ä�Í�Ä�×­Ä�¿�Å�Ç
[uD FIHIHIH"F [\K*ÆÖ¿`3 ÇiÚ-Ò�Ñ�Å�ÑT¾7ÅeB ��� B�È@ÃPÂ*¾KÍÖÍ $ ¾K¿-Ô [&M B�D [uD S:9;9;9#S B KJ[\K ³ ïlÅ*ÆÖÇ±Ä�¾KÇ�ÆÖÍÖÀ
ÇiÄ�Ä�¿
Å�ÑT¾7Å¯¾�É}ÊMÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾ �
Æ�Ç í�Ä¥¾KÕ�ÍÖÀ
Ô�ÆÖØ�Æ�ÇiÆ�Ï-ÍÖÄ*ÃKÈ)Ô�Ä�ÎPÂiÄ�ÄNB=¾7Å¯¾�Á-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿h2U^ �
ÆÖÈE¾K¿-Ô9ÃP¿-ÍÖÀ"ÆÖÈ
Q"Ý��*ãIÆ�Ç í�Ä¥¾KÕ�ÍÜÀ
Ô-ÆÖØ�Æ�ÇiÆ�Ï-ÍÖÄ¯ÃKÈEÔ-Ä�ÎKÂ�Ä�Ä(B�¾RÅËß 2-â ³
ïlÈ;�
ÆÖÇ íIÄ�¾KÕ�ÍÖÀ
Ô-ÆÜØ�ÆÖÇ�ÆÖÏ-Í�ÄRÐ�Å�Ñ-Ä�¿#Ç�Ã�Æ�Ç~¾K¿�À.!�Ú-ÃKÅ�Æ�Ä�¿�Å�ÐTÆ�Ô-Ä�¾KÍ_Ð�¾K¿-Ô
Ò�ÃKÂ�¿-Ä�ÂqÃRÈ;� ³
��Æ�¿�Ò�Ä 3 '�8 3 ��×­¾KÁ-ÇAÚ-¿�ÆÖÅ�¾RÍ�ÍÖÀÙÝ@Ï-Ú�Ås¿-ÃKÅs¿�Ä�Ò�Ä�Ç�Ç�¾KÂ�ÆÖÍÖÀ�ÆÖ¿7êiÄ�ÒbÅ�ÆÖØKÄ�ÍÜÀ-ã1Æ�¿�Å�Ãî¾K¿�À�×­¾RÅ�Â�ÆÜè�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾

3*5-Ð�í~ÆÜÅ�ÑSB �ùà�Ð�í�Ä¥¾KÕ�Ô-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Æ�ÍÖÆÖÅuÀ
ÃKÈ�Ô-Ä�ÎPÂ�Ä�Ä"à
¾RÅ}¾
Á-Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿f2=×­Ä�¾K¿-Ç�Å�ÑT¾7Å�Å�Ñ-Ä�Â�Ä�Æ�Çî¾
Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍ Ê ÌlÑ-ÃP×�ÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�× 3 'l8 3 �!	 2 � 2 ³
+IÍ�Ä�¾KÂ�ÍÜÀPÐ�ÆÖÈ � Æ�ÇsíIÄ�¾KÕ�ÍÖÀ­Ô-ÆÖØ�ÆÖÇ�Æ�Ï�Í�Äq¾RÅI¾dÁ-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿N2�Ð�Å�Ñ-Ä�¿ � Æ�Çsí�Ä¥¾KÕ�ÍÖÀ­Ô-ÆÜØ�ÆÖÇ�ÆÖÏ-Í�Ä�ÃKÈ/Ô�Ä�ÎPÂiÄ�Ä

à�¾7Å 2 ³ ïu¿9Å�Ñ-ÄîÒ�ÃP¿�ØKÄ�Â�ÇiÄdÔ-ÆÖÂ�Ä�Ò�Å�ÆÖÃP¿�Ð�í�ÄîÑT¾¥ØPÄîÅ�Ñ-Ä�È@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Æ�¿�Î
Y
�nm(oCoap ��s q�scu �)3 �Pv)� �±É}ÊF? ��0��(�FvF%=�x� ��+;� �������/�#V#0y>D����A!���)�.vF0��e ,+ �(� ��%�����
-��3s¾RÍ�Í �f�{ #��?.X#�)%Z �
&�%Z ,|}���)34�5 #�W�
��� �
�n3�'��)� � ���D���/�#V#0y> ����A!���)�.vF0��F�



� � ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
��%� ! ,+�� ú Ä
Á-Â�Ã�ØPÄ�Å�Ñ-Æ�Ç�ÆÖ¿øÅ�Ñ-Ä�×�ÃP¿-ÃKÆ�ÔøÍ�¾K¿-ÎPÚT¾RÎPÄ ³ þ±Ä�¿�Ò�Ä�íIÄ
¾RÇ�Ç�Ú�×­Ä�Å�Ñ-¾RÅ�È@ÃPÂ�ÄbØPÄ�ÂMÀw[ Æ�¿
Q"Ý��*ã�Å�Ñ�Ä�Â�ÄÓ¾RÂ�Ä�Ä�ÍÖÄ�×�Ä�¿�Å�Ç_]�F�Q í~ÆÜÅ�Ñ [ M à<]�S O Q ³£ÿ ÄbÅ�¿-Ã�í [ ÆÖ¿ QÙÝ��*ã­Ï:Ä°é�è�Ä�Ô ¾K¿-Ô
Í�ÄbÅZB�D FIHIHIH"FJB�KËÏ:Ä­¿T¾7Å�Ú-Â�¾KÍs¿�Ú�×�Ï6Ä�Â�ÇËÇ�Ú-Ò�Ñ Å�ÑT¾RÅ��`M&ÎPÒ�Ô1ÝiB�D FIHIHIH"FJB�K�ãîÔ�ÆÖØ�Æ�Ô-Ä�ÇN[ ³ ïlÅËÇ�Ú �­Ò�Ä�Ç
Å�Ã�Ò�ÃP¿�Ç�Æ�Ô�Ä�Â�Å�Ñ-Ä
Ò�¾KÇ�Ä�í~Ñ-Ä�Â�Ä�� M ²P³ ïu¿�Ô-Ä�Ä�Ô�Ð�[ M�� ]=È@ÃPÂ�ÇiÃP×­Ä.]øÆÖ¿ QÙÝ��*ã ³ ôAÚ�Åhd � M
B � � � ³ðÛ Ñ-Ä�¿ ÎPÒ�Ô/Ýad D FIHIHIH"FJd Khã�M ² Ð ¾K¿�Ô ÆÜÈ±Å�Ñ-Ä�ÂiÄ#¾RÂ�Ä
Ä�ÍÖÄ�×�Ä�¿�Å�Çh]�D F
HIHIH FJ]7K�ÆÖ¿ Q­Ý���ãdí~ÆÜÅ�Ñ
] M d D ]�D S HIHIH d KJ]7K�Ð-Å�Ñ�Ä�¿.[.M B�D ]�D�S 9;9;9}S B�K ]7K ³
ö ÇiÇ�Ú-×�Ä±¿�Ã]í Å�ÑT¾7Å��ZM ²P³DÛ Ñ-Ä�ÂiÄ±ÆÖÇ�¾�¿T¾7Å�Ú-Â�¾KÍT¿�Ú-×�Ï:Ä�Â{d�æIÇiÚ-Ò�Ñ­Å�ÑT¾RÅ[¾KÍÖÍ-¿T¾RÅ�Ú-Â�¾KÍT¿�Ú-×dÏ6Ä�Â�Ç

d � d�æ�Ï:Ä�Í�ÃK¿-ÎÙÅ�Ã­Å�Ñ-Ä�ÇiÚ-Ï�ÌlÇ�Ä�×�Æ�ÎKÂ�ÃPÚ-Á�ÃKÈAÅ�Ñ-Äd¿T¾RÅ�Ú�Â�¾KÍD¿�Ú�×�Ï6Ä�Â�Ç*ÎKÄ�¿-Ä�Â�¾RÅ�Ä�ÔÓÏ�À B�D FIHIHIH"FJB�K ³
ÿ Ä�Å 
�Ï:ÄÙ¾
¿T¾RÅ�Ú-Â�¾KÍs¿�Ú-×�Ï:Ä�Â}Ç�Ú�Ò�Ñ Å�ÑT¾7Å�à � � d�æ ³ ó�À 
�ÇiÚ-Ò�Ò�Ä�Ç�ÇiÆÖØKÄ
¾KÁ-Á-ÍÖÆ�Ò¥¾7Å�Æ�ÃK¿-Ç*ÃKÈ�íIÄ�¾KÕ
Ô-ÆÖØ�ÆÖÇ�Æ�Ï�Æ�Í�ÆÜÅuÀ�Ý@é-Â�ÇiÅ�Å�Ã [ M à7]�S=O Q�Ð�Ç�Ä�Ò�ÃP¿�Ô�Å�Ãf]�¾K¿�ÔaQ�Ð/¾K¿-ÔÓÇ�Ã"È@ÃPÂMÅ�Ñ�ã~íIÄ�ÃPÏ�Å�¾KÆ�¿�Ä�Í�Ä�×­Ä�¿�Å�Ç
]KæIF ]�D FIH
HIH
FJ]��*Æ�¿UQ"Ý���ãIÇiÚ-Ò�Ñ#Å�ÑT¾RÅ

[.Mûà � ]Ræ�S à � z D O7]�D�S 9;9;9}S O � ] �<H
��Æ�¿�Ò�Ä�à � z�� 9 O � � d�æIí�Ä*Ò¥¾K¿­í~Â�ÆÖÅ�Ä*à � z�� 9 O � M � K� � D � � 	 ��B � È@ÃPÂ�ÇiÚ-ÆÖÅ�¾KÏ-ÍÖÄ±¿-ÃK¿�Ìu¿-Ä�Î�¾RÅ�ÆÖØPÄqÆ�¿�Å�Ä�ÎPÄ�Â�Ç� � 	 � ³ R±Ã�íîÐ

[.M
�#
� � æ
Ý_à � z�� 9pO � ã ] � M

�#
� � æ

� K#
� � D

� � 	 �oB �	�u] � M
K#
� � D

B � �
K#
� � æ
� � 	 �o] � �UM

K#
� � D

B �G[ �<F

¾KÇ~Ô-Ä�ÇiÆ�ÂiÄ�Ô�Ð-í~Ñ-Ä�¿U[ � M � �
� � æ � � 	 �o] � ³ �

� Ú-Â�×­¾KÆÖ¿�ÂiÄ�ÇiÚ-ÍÖÅ�Ç�ÃP¿�Ô-ÆÜØ�ÆÖÇ�ÆÖÏ-Æ�ÍÖÆÖÅuÀ}Æ�¿­É Ê Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾KÇsÃKÈ�ÂiÄ¥¾KÍ�Â�¾K¿-Õ�ò�Ä�Â�Ãd¾KÂ�ÄqÒ�ÃK¿�Å�¾KÆ�¿�Ä�ÔÙÆÖ¿�ôsÂiÃPÁ:ÃRÌ
Ç�ÆÜÅ�Æ�ÃK¿-Ç�ç ³ O�¾K¿-Ô9ç ³ õ�¾K¿�Ô�Æ�¿ Û Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�× ç ³0/ Ï:Ä�Í�Ã�í ³ ôAÂ�ÃKÁ6ÃPÇiÆÖÅ�Æ�ÃP¿"ç ³ O�ÆÖÇ ¾KÒbÅ�ÚT¾RÍ�ÍÖÀ­¾�ÇiÁ6Ä�Ò�ÆV¾RÍ4Ò¥¾RÇ�Ä
ÃKÈ Û Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�× ç ³0/ Ð�Ï-Ú�Å ÆÖÇIÄ�×­Á-Ñ-¾KÇ�ÆÖò�Ä�Ô�Ï:Ä�Ò�¾KÚ-ÇiÄ*ÃKÈ/ÆÖÅ�ÇIÆÖ¿-Ô-Ä�Á:Ä�¿�Ô-Ä�¿�Å�ÆÖ¿�Å�Ä�ÂiÄ�ÇiÅ�¾K¿-Ô"Ï:Ä�Ò�¾KÚ-Ç�Ä�ÆÜÅIÆÖÇ
Ú-Ç�Ä�Ô�ÆÖ¿
Å�Ñ-ÄîÁ-Â�Ã�ÃKÈDÃKÈ1Å�Ñ-Äî×�ÃPÂ�Ä�ÎPÄ�¿-Ä�Â�¾KÍ�Â�Ä�Ç�Ú-ÍÜÅ�Ç ³
ö Ç�Æ�×�Á-ÍÖÄ"Ç�Ä�ÁT¾KÂ�¾RÏ-Í�Ä9É Ê Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾ � Æ�Ç�ÃKÈqÅuÀ�Á:Ä9ïdÁ-ÂiÄ�Ò�ÆÖÇ�Ä�ÍÖÀñí~Ñ-Ä�¿ ÆÖÅ�ÆÖÇ�Æ�ÇiÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÒÙÅ�Ã=¾

×Ù¾7Å�Â�Æ¤èð¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾*3*5�Ð�È@ÃPÂ�Ç�ÃK×­Ä.BEÐ�ÃPÂ�Å�Ã�Å�Ñ�Ä#Ò�ÃP×­Á-¾KÒ�Å�ÃPÁ:Ä�Â�¾RÅ�ÃPÂiÇ�Ð 	­ÐIÃP¿ ÇiÃP×�Ä9ÇiÄ�ÁT¾RÂ�¾KÏ-ÍÖÄ
þ±ÆÖÍ�Ï:Ä�ÂiÅËÇ�Á-¾KÒ�Ä�
 ³ ïu¿øÃKÅ�Ñ-Ä�Â}íIÃKÂ�Ô-Ç�Ð �&Æ�Ç}ÃKÈ�ÅuÀ�Á6ÄÙï�Á-Â�Ä�Ò�Æ�ÇiÄ�ÍÜÀ=í~Ñ-Ä�¿ñÆÖÅËÆ�ÇËÆ�Ç�ÃK×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÒ�Å�Ã�¾
Ç�Ú-Ï�Ì�É}ÊiÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾�ÃKÈ 	 ³
� ����� �������	����
 ��s���s
� A��)%<>k�)��"�&�0������!��&W��%=�xvF0��*ÉËÊ}? ��0��(�FvF%=�; ,+-%Z�/��0�%=���WV X#�)%Z !� 3�'W��3 �����{ #3h ,+
34>�&�� �����������/�#V#0y>�����A!���)�.vF0��F�
��%� ! ,+��Aó�À ÿ Ä�×­×­¾�ç ³ à�ÆÖÅ�ÇiÚ���Ò�Ä�ÇqÅ�Ã�ÇiÑ-Ã�í Å�ÑT¾RÅ � Æ�Ç�íIÄ�¾KÕ�ÍÖÀ�Ô-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Í�Ä±ÃKÈDÔ-Ä�ÎPÂiÄ�Ä}à�¾RÅ~ÄbØPÄ�ÂMÀ
¿-ÃP¿�Ìlò�Ä�Â�Ã�Á-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿ 2ÓÆ�¿ � ³ ó�À Û Ñ-Ä�ÃPÂ�Ä�× - ³ OÓÝkÇ�Ä�Ä�¾KÍ�ÇiÃ.+IÃPÂiÃPÍ�Í�¾KÂiÀ.- ³ -�ãqÅ�Ñ-Ä�ÂiÄ�Æ�Ç¯¾"Ç�Æ�×�Á-ÍÖÄ
Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍ ö¯ü Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾ � ¾R¿-Ôø¾
Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍ)Ä�×�Ï:Ä�Ô-Ô-ÆÖ¿-Î xZY � 	 2 �@2 ÇiÚ-Ò�Ñ Å�ÑT¾RÅZQ"Ý xEã�YuQ­Ý���ã%	
Q"Ý 2 � 2:ãDÆÖÇEÃP¿�Å�Ã ³ ïlÈ �ûÆ�Ç1íIÄ�¾KÕ�ÍÖÀ�Ô�ÆÖØ�Æ�ÇiÆ�Ï-ÍÖÄIÃKÈ�Ô-Ä�ÎPÂ�Ä�Äqà*¾RÅAÆÜÅ�ÇEÚ�¿-ÆÖÅ�ÐKÅ�Ñ-Ä�¿ � Æ�ÇEí�Ä¥¾RÕ�ÍÜÀ�Ô-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Í�Ä
ÃKÈ)Ô�Ä�ÎPÂiÄ�Ädà�¾RÅ{2 ³�Û Ñ-Æ�Ç~ÆÖÇ~í�Ä�ÍÖÍÜÌlÕ�¿�Ã]í~¿9Å�Ã�Ï:Ä}Å�Ñ-ÄËÒ�¾KÇ�Äîí~Ñ-Ä�¿ �&ÆÖÇ~Æ�¿�éT¿�ÆÖÅ�Ä�Ô�Æ�×�Ä�¿-ÇiÆ�ÃP¿T¾RÍsÝkÇiÄ�Ä
È@ÃPÂ�Äbè�¾K×�Á-ÍÖÄ�ß --Ð�ôAÂiÃPÁ6ÃKÇ�ÆÖÅ�Æ�ÃP¿f- ³Ö² âVã ¾K¿-Ô9ÆÖÅ Æ�Ç Å�ÂiÆÖØ�ÆV¾RÍ�ÍÖÀ�Å�Â�Ú-Ä�í~Ñ-Ä�¿ � 7 M 3*5�Ý �[ã*È@ÃKÂ B � à ³
��Ú-Á-Á:ÃPÇiÄd¿-Ã�í Å�Ñ-¾RÅ+� M
�&Ý�Å�Ñ-ÄËÃP¿-ÍÜÀ�Ò¥¾KÇiÄËí~Ñ-Ä�Â�Ä �&Æ�Çq¿-ÃKÅqí�Ä¥¾KÕ�ÍÖÀ9Ô-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Í�Ä�ÃRÈ)Ô-Ä�ÎPÂ�Ä�Ä�à

¾RÅqÆÖÅ�ÇqÚ�¿-ÆÖÅ�ã ³�ú ÄîÇ�Ñ-Ã�í Å�ÑT¾RÅ{2 � 2#Æ�Ç~Á-ÂiÃPÁ:Ä�Â�ÍÜÀ�Æ�¿�éT¿-ÆÖÅ�ÄKÐ�¾K¿�Ô#Å�Ñ�Æ�Ç�í~Æ�ÍÖÍ�Æ�×�Á-ÍÖÀ�Å�Ñ-¾RÅ~Å�Ñ-ÄZ+IÚ-¿�Å�ò
¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾ %NT�ÐI¾K¿-Ô Ñ-Ä�¿-Ò�Ä`3 ' 8 3 ��Ð�Ä�×�Ï:Ä�Ô Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍÖÍÖÀøÆÖ¿�Å�Ãf2 � 2�ÐIÅ�Ñ�Ú-Ç�Ç�Ñ-Ã�í~ÆÖ¿-Î=Å�ÑT¾RÅ � ÆÖÇ
íIÄ�¾KÕ�ÍÖÀ
Ô-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Í�Ä±ÃKÈDÔ-Ä�ÎPÂiÄ�Ädà�¾RÅ 2°¾RÍ�Ç�Ã�ÆÖ¿"Å�Ñ-ÆÖÇqÒ�¾KÇ�Ä ³



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� �=�
Û Ñ-Ä�¾KÇ�ÇiÚ-×­Á�Å�Æ�ÃK¿}Å�ÑT¾RÅ��ðÆ�Ç�¿-ÃKÅDÃKÈ�ÅuÀ�Á6Ä[ïsÝf¾R¿-Ô 2 �M4�Pã�ÆÖ×­Á�Í�Æ�Ä�Ç4Å�Ñ-¾RÅo2 � 2 �M �u2 ³�Û Ñ-Ä�Ò�ÃPÂ�¿�Ä�Â

2 � 2�Å�Ñ-Ä�ÂiÄ�È@ÃPÂiÄ Ò�ÃP¿�Å�¾KÆ�¿-Çs¾*¿�ÃP¿�ÌlÅ�Â�ÆÜØ�Æ�¾KÍ�Á-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿ 6 ³ ó[À�Ç�Ú�Â@êiÄ�ÒbÅ�ÆÜØ�ÆÜÅuÀdÃRÈuQÙÝ x)ãhÐKÅ�Ñ-Ä�Â�Ä~¾KÂiÄ ¿T¾RÅMÌ
Ú-Â�¾RÍ6¿�Ú-×�Ï:Ä�ÂiÇ�B�¾K¿-Ô d ÇiÚ-Ò�Ñ"Å�ÑT¾7Å�ß 6 â�M B�Q"Ý,x)ã�Ýiß ²%
 â�ã{M B)ß 2-â4¾K¿-Ô°ß 2 J 6 â�M d�Q"Ý x)ã�Ý�ß ²�
 âVã@M
d�ß 2�â ³ ïu¿�ÁT¾RÂiÅ�ÆÖÒ�Ú-Í�¾KÂ�ÐDß 2-â{b ß 6 â)¾K¿-Ôðß 2-â{b ß 2 J 6 âfÐ�¾K¿�Ô�Ç�Ã
à-ß 2-â{b ß 6 âWS ß 2 J 6 â�M ß 2�â_Ð:í~Ñ-Æ�Ò�Ñ
Ä�¿�Å�¾RÆ�Í�Ç Å�ÑT¾RÅ 2#Æ�Ç�Á-ÂiÃPÁ:Ä�Â�ÍÜÀ"ÆÖ¿�éT¿-ÆÜÅ�Ä ³ �
ú Ä±Ç�ÑT¾RÍ�Í:¾KÍ�ÇiÃË¿�Ä�Ä�Ô"Å�Ñ-Ä±È@ÃKÍ�Í�Ã�í~ÆÖ¿-Î�Í�Ä�×­×­¾KÇAÈ@ÃPÂsÅ�Ñ-Ä±Á-Â�Ã�ÃKÈ�ÃRÈ�ÃPÚ-Â[×Ù¾RÆ�¿�Â�Ä�ÇiÚ-ÍÖÅ�ÇIÃP¿­Ô-ÆÖØ�ÆÖÇ�Æ�Ï�Æ�Í�ÆÜÅuÀ
Æ�¿9É}ÊMÌ�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾KÇ�ÃKÈDÂ�Ä�¾KÍ�Â�¾R¿-Õ"ò�Ä�Â�Ã ³
�nm(oCoap ��s�� s�u �)3�3 v)��� �� #���5�/��01%������{�)"$�)��3 "$ #�{ #�.� �= #%��i"$ #�{ #�.�k�c��3�'^3�'�� � �5���/X$�(�)?
�� #"�&� !�)��34�5 #��&�%Z �&��)%)3.> �!��0��)3�B_v)�
� ����34�(%=��0����("�v)�)%�������� 0��)3�[�FJ]^���f3 v)�h�)�	��'�3�'W��3�] b [��
[Tj ]�������� 3 �������/�#V#0y>�����A!���)�.vF0��~ ,+Y�(� ��%Z��� B ��3$]����)3�+} #0�0� #���
3�'W��3 3 ���Y���/�#V#0y>$����A!���)�.vF0��
 ,+��(� ��%Z��� B ��3�[1�
��%� ! ,+�� ü ÆÖ¿-Ô � ^ 3 ÇiÚ-Ò�Ñ=Å�ÑT¾RÅ)[ M ]~S �/Ð�¾K¿�ÔÓé-¿-Ô=¿-¾RÅ�Ú-Â�¾KÍ)¿�Ú-×�Ï:Ä�ÂiÇ )<F BED FIH
HIH
FJB K¥Ð�í~ÆÜÅ�Ñ
B � � B È@ÃKÂË¾RÍ�Í $ ÐE¾R¿-Ô Ä�Í�Ä�×�Ä�¿�Å�Ç ]�D FIHIHIH"FJ]7K}ÆÖ¿w3 ÇiÚ-Ò�Ñ Å�ÑT¾RÅ ]*M BED ]�D�S 9;9;9�S B�K ]7K ³�Û Ñ-Ä
¾KÇ�ÇiÚ-×�Á�Å�ÆÖÃP¿`[Cj ]�ÆÖ×­Á-ÍÖÆ�Ä�Ç±Å�Ñ-¾RÅ �aj ]�D�S 9;9;9@S=]7K�ÐD¾R¿-ÔÓÇ�Ã�Å�Ñ-Ä�Â�Ä�Æ�Çî¾�¿T¾7Å�Ú-Â�¾KÍ)¿�Ú-×�Ï:Ä�Â 

Ç�Ú-Ò�Ñ9Å�ÑT¾7Å��Ub 
�Ýi]�D�S 9;9;9 S ]7K�ã ³
ïlÅ¯ÇiÚ���Ò�Ä�Ç¯Å�Ã­Ç�Ñ-Ã�í
Å�ÑT¾7Å±í~Ñ-Ä�¿-Ä�ØKÄ�Â 

Æ�Ç±¾­¿T¾7Å�Ú-Â�¾KÍ/¿�Ú�×�Ï6Ä�Â�Ðo[�F ��FJ] FJ]�D F$H
HIH
FJ]<Ke^P3÷Ð4¾K¿-Ô

BED FIH
HIH
FJB K ^_lù¾KÂiÄ�ÇiÚ-Ò�Ñ Å�ÑT¾RÅNB ��� BñÈ@ÃPÂ}¾KÍÖÍ $ ÐE[wM ]YS(�/Ð�]`M BED ]�D�S 9;9;9�S B KJ]<K¥ÐD¾K¿-Ô
� b 
�Ýa]�D S*9;9;9fS�]7K�ãbÐ�Å�Ñ-Ä�¿�Å�Ñ-Ä�Â�Ä~Æ�Ç[¾�¿T¾RÅ�Ú-Â�¾RÍ-¿�Ú-×�Ï:Ä�Â �¯¾K¿-Ô�Å�Ñ�Ä�Â�Äq¾KÂiÄ�� � FJ] � FJ] �D FIH
HIH
FJ] �� ^S3
¾K¿-Ô`B � D FIHIHIH"FJB � � ^ l�Ç�Ú�Ò�ÑÓÅ�ÑT¾RÅ)B �0 � B=È@ÃPÂ*¾KÍÖÍ#3�Ð�[*M ] � S � � Ðu] � M B � D ] �D S:9;9;9@S B �

�
] �
�
Ð�¾K¿-Ô

�%��b�Ý 
 J ² ã�Ýi] �D S 9;9;9�SU] �K ã ³EÛ Ñ-ÄqÁ-ÂiÃ�ÃKÈ6ÃKÈ6Å�Ñ-Ä~Í�Ä�×­×­¾*Æ�ÇAÒ�ÃP×�Á-Í�ÄbÅ�Ä�Ô�¾RÈ�Å�Ä�Â 
�Ç�Ú-Ò�Ñ­Â�Ä�Ô�Ú-Ò�Å�Æ�ÃP¿-Ç ³
� ÇiÄ Å�Ñ-Ä�ÂiÄ�éT¿-Ä�×­Ä�¿�Å*Ý@ÃPÂEÅ�Ñ-Ä Ô-Ä�Ò�ÃP×�Á6ÃKÇ�ÆÖÅ�Æ�ÃP¿Tã1Á-ÂiÃPÁ6Ä�ÂiÅuÀdÃP¿�Å�Ñ-Ä�ÆÖ¿-Ä
!�ÚT¾RÍ�ÆÖÅuÀ � b 
4Ýi]�D#S`9;9;9.S

]7K�ã�Å�Ã�éT¿-Ô#Ä�Í�Ä�×­Ä�¿�Å�Ç ]�� 0�^S3 í~ÆÜÅ�Ñ

�fM
K#
� � D

�#
0 � D

]&� 0,F ]�� 0�b=]��;F $ M ² FIHIHIH"F )CF 3$M ² FIH
HIH
F�
 H

ü Æ�¿�ÔTQ ��^*3 í~ÆÜÅ�Ñ.]��GD�S Q � M ]&�qÈ@ÃPÂ $ M ² FIHIH
H
F ) ³ ôAÚ�Å �eMûà )�ÐT¾K¿�Ô#Á-Ú�Å
] � �����M ]hS ]�D D�S ] ' D�S 9;9;9!S ]7K D

M B�D�Ýi]�D D S Q7Diã�S B�'7Ýi] ' D�S QI'bã�S 9;9;9 S B�K]Ýa]7K D�S Q
Khã�S ]�D D�S ] ' D�S 9;9;9}S ]<K D
M ÝaBED�S ² ã ]�D D�S ÝaB�'�S ² ã ] ' D�S 9;9;9!S ÝiB K1S ² ã ]7K D�S BED Q7D�S B�'<QI' S 9;9;9!S B K�Q
K
M B � D ] �D S B � ' ] �' S 9;9;9!S B �

�
] �
�
F

í~Ñ-Ä�ÂiÄ

] �� M
� ]&� DJF $ M ² FIH
HIH
F )CF
Q � z K
F $ M ) S ² FIHIHIH"F���F B �� M

� B � S ² F $ M ² FIHIH
H"F )CF
B � z KIF $ M ) S ² FIHIHIH"F���H

½#ÃPÂiÄ�Ã�ØPÄ�Â�Ð

� �������M K#
� � D

�#
0 � '

]�� 0&b
K#
� � D

�#
0 � '

]&� M Ý 
 J ² ã
K#
� � D

]�� M Ý 
 J ² ã
�#
� � D

] �� F



� � ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
¾K¿-Ô.[.M ] �#S � �6¾KÇ�Ô�Ä�Ç�ÆÖÂ�Ä�Ô ³ �
ú ÄdÇ�ÑT¾KÍÖÍE¾"Ò�ÃPÚ-Á-ÍÖÄdÃKÈAÅ�Æ�×�Ä�Ç±Ú-Ç�ÄdÅ�Ñ-ÄdÈ@ÃPÍÖÍ�Ã�í~Æ�¿�Î­ÍÖÄ�×�×Ù¾�ÐTí~Ñ-ÃKÇ�Ä�Á-ÂiÃ�ÃKÈ)Æ�Ç¯ØKÄ�Â�Ï-¾RÅ�ÆÖ× ÆÖÔ-Ä�¿�Å�Æ�Ò¥¾RÍ
Å�ÃñÅ�Ñ�Ä�Á-Â�Ã�ÃKÈ}ÃKÈÙß ² à�Ð ÿ Ä�×­×­¾ ��³0/ â*Ï�À ì $6Â�ÃPÇ�Ð*¾K¿-Ô�í~Ñ-ÆÖÒ�Ñ�Å�Ñ-Ä�Â�Ä�È@ÃKÂ�ÄÓÆ�Ç"ÃK×­ÆÜÅ�Å�Ä�Ô ³ ïu¿ Å�Ñ-Ä
È@ÃPÂ�×dÚ-ÍV¾RÅ�Æ�ÃP¿�ÃRÈ ì $4ÂiÃPÇ	��Í�Ä�×­×­¾�ÐPÆÜÅ[Æ�ÇsÂ�Ä"!�Ú�Æ�Â�Ä�Ô­Å�ÑT¾RÅsÅ�Ñ-Ä±Æ�Ô-Ä�¾KÍ�]�Ï:Ä�ÍÖÃ]í Æ�Ç[¾K¿ ö¯ü Ì�¾RÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾�ÐKÏ-Ú�Å
Æ�¿-ÇiÁ6Ä�Ò�Å�Æ�ÃP¿
ÃKÈ1Å�Ñ-ÄîÁ-ÂiÃ�ÃRÈEÇiÑ-Ã�í~ÇqÅ�ÑT¾RÅ~íIÄîÃP¿�ÍÖÀ"¿�Ä�Ä�ÔT]­Å�Ã�Ï:ÄîÃKÈDÂ�Ä¥¾RÍ�Â�¾K¿-ÕÙò�Ä�ÂiÃ ³
�nm(oCoap ��s���s�u �)3 �*v)� �"É}ÊF? ��0��(�FvF%=�#� 0��)3n] v)�$� �)0� !�!�/�T3.�� #?5�)�.�(�/�T�.�(�/��0 ��� �
� �)����' 3�'W��3
] ���^ ,+k%��/��0 %=���WVwX#�)%Z !�-������0��)3 �(Y � 	 � � ] v)�:3�'��;EF�� #34�5�)��3D"��)&x&���� �x����'��)���/�(��' Ê ?
'� #"$ #"$ #%f&�'(���)"��)Y � 	 � � ]��-��'��)%Z� � ���;� ������3,�;����"$�)�W�)�5 #����0AÉ Ê ? ��0��(�FvF%=�#�~0y� +<3��T3, C�
Ê}?5'� #"$ #"$ #%f&�'(���)"�� Y � 	 �D�n�.�.�F���UM � ���1�
�nm(oCoap ��s���sDu �)3 ��v)�T��������35��0AÉ Ê ? ��0��(�FvF%=�  ,+:%Z�/��0�%=���WVTX#�)%Z !�-�����a0��)3 B�v)�T������3.��%=��0
����"�v)�)%�� u �)3��c5wv)��3�'��h�!�)3� ,+�&�%Z ,|}���)3.�5 #�W�l2U^ � +} #%h��'(�5��' � ���
���/�#V#0y>�����A!���)�.vF0��D ,+
�(� ��%Z���
B ��3�2 �Y�	�!&x&� !�!����5^���n+<��0�0 ��� � �f�.�.�F�2�������{ #3e�� #��35�����{�/����������>D&�%� �&��)%D3.�� #?5�)�.�(�/�:�.�(�/��0 ���
� ��� ��'��)� �����D���/�#V#0y> ����A!���)�.vF0��~ ,+D�(� ��%Z��� B ��3n��3��D������3 ² � �
��%� ! ,+�� ú ÄîÇ�Ñ-Ã�íûÅ�ÑT¾RÅ	�c5�Ò�ÃP¿�Å�¾KÆÖ¿-Çq¾�È@Ú�Í�Í�Á-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�ÆÖÃP¿ ³
Û Ñ-ÄË¾KÇ�ÇiÚ-×­Á�Å�Æ�ÃK¿-Ç~Æ�×�Á-ÍÖÀ�Å�ÑT¾7Å ² � Ï6Ä�Í�ÃP¿�ÎPÇ�Å�Ã�Å�Ñ-Ä}Ò�ÍÖÃPÇ�Ä�Ô�� ¾R¿-Ô
Ñ-Ä�¿-Ò�ÄËÅ�Ã�Å�Ñ-ÄË¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾RÆ�Ò �

Æ�Ô-Ä�¾KÍEÆÖ¿ � ÎPÄ�¿�Ä�Â�¾7Å�Ä�ÔÓÏ�À
��5 ³ ïlÅ�È@ÃPÍ�ÍÖÃ]í~ÇqÅ�ÑT¾7Å ² � Ï:Ä�ÍÖÃP¿-ÎPÇ±Å�Ã�Å�Ñ-Ä9Ý@Ò�ÍÖÃPÇ�Ä�Ô�ãqÅuí�ÃRÌuÇiÆ�Ô-Ä�Ô�ÆÖÔ-Ä¥¾RÍÎPÄ�¿�Ä�Â�¾7Å�Ä�Ô#Ï�À�Ç�ÃP×�Ä�éT¿-ÆÜÅ�Ä�Ç�ÄbÅqÃKÈEÁ�Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�ÆÖÃP¿-Ç~Æ�¿��c5 ³
Û Ã�Á-ÂiÃ]ØKÄ9Å�ÑT¾RÅ��c5ÓÒ�ÃP¿�Å�¾KÆÖ¿-Ç�¾°È@Ú-Í�Í Á�Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�ÆÖÃP¿�Ð�ÆÖÅ�ÇiÚ���Ò�Ä�Ç�Å�Ã�Ç�Ñ-Ã�í&Å�ÑT¾RÅ�ÆÜÈ 

� àÓ¾K¿-Ô

2�D FIHIH
H"F 2 ��¾KÂ�Ä±Á-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�Ç�Æ�¿
�c5�Ð�Å�Ñ-Ä�¿�Å�Ñ-Ä�ÂiÄ�¾KÂ�Ä¯Á-Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿-Ç 6 D FIHIH
H"F 6 � z D[Æ�¿��c5�Ð�Ç�Ú-Ò�Ñ�Å�Ñ-¾RÅÅ�Ñ-Ä*Åuí�Ã�Ç�ÄbÅ�Ç)AG2�D FIH
HIH
F 2 �<LË¾K¿-Ô`A 6 D FIHIHIH"F 6 � z DGL}ÎPÄ�¿-Ä�Â�¾RÅ�Ä*Å�Ñ-Ä�Ç�¾K×�Ä*Ò�ÍÖÃPÇ�Ä�Ô
Åuí�ÃRÌlÇ�Æ�Ô�Ä�Ô
Æ�Ô-Ä�¾KÍ:Æ�¿
� ³
ÿ Ä�Åh]�Ï:ÄËÅ�Ñ-ÄdÒ�Í�ÃPÇiÄ�Ô�Åuí�ÃRÌlÇ�Æ�Ô�Ä�Ô�Æ�Ô�Ä¥¾KÍ/Æ�¿ �÷ÎKÄ�¿-Ä�Â�¾RÅ�Ä�Ô�Ï�À�2 � z D ³ ïlÈ�2��}Ï6Ä�Í�ÃP¿-ÎKÇ±Å�Ã ]�Ð:Å�Ñ-Ä�¿íIÄ�Ò¥¾R¿�Å�¾KÕKÄ 6 � M 2 �dÈ@ÃPÂ $ M ² F
HIHIH F�
 J ²P³ ��Ú�Á-Á6ÃKÇ�Ä�Å�ÑT¾RÅ 2���Ô�Ã�Ä�ÇË¿-ÃRÅËÏ:Ä�ÍÖÃP¿-Î�Å�Ãk] ³�ÿ Ä�Å

�(Y � 	 � � ]�Ï6Ä[Å�Ñ-Ä !�Ú�ÃKÅ�ÆÖÄ�¿�Å)×­¾KÁ-Á-ÆÖ¿-Î ³/Û Ñ-Ä�¿ � � ]îÆ�Ç/í�Ä¥¾KÕ�ÍÖÀ}Ô-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Í�ÄsÃKÈ-Ô-Ä�ÎPÂiÄ�ÄcBÙ¾RÅ �[Ý 2��¥ã
Ýf¾K¿�Ô �[Ý 2���ã��M5��ã ³ þqÄ�¿-Ò�Ä}Å�Ñ-Ä�ÂiÄËÆÖÇ~¾�é-¿-ÆÖÅ�Ä}Ô�Æ�×�Ä�¿-ÇiÆ�ÃP¿T¾RÍ�É Ê Ì�¾KÍÖÎPÄ�Ï-Â�¾ � M 3*5<6u8:9;9;9C8=3*5 > Ð
í~ÆÖÅ�Ñ B � �XB È@ÃPÂ�¾KÍÖÍ $ Ð[¾K¿-Ôë¾°Ú-¿�ÆÖÅ�¾RÍ ÊMÌlÑ-ÃP×�ÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�×��)Y � 	 �sÝ 2���ã�Ý�� � ]�ã �sÝ 2���ã ³=ÿ Ä�Å
� � Y1Ý ² J 2 � z Diã#��Ý ² J 2�� z DMã
	 � � ]¯Ï:ÄAÅ�Ñ-ÄsÂiÄ�ÇiÅ�Â�ÆÖÒ�Å�ÆÖÃP¿îÃKÈ �AÐK¾R¿-ÔË¿�ÃKÅ�ÆÖÒ�Ä)Å�Ñ-¾RÅ � �7Æ�Ç�ÇiÚ-Â@êiÄ�Ò�Å�ÆÜØPÄ ³ ïlÅ
È@ÃPÍ�ÍÖÃ�í~Ç1È@ÂiÃP× ÿ Ä�×­×­¾*ç ³ çqÅ�ÑT¾RÅ��ÙÍ�ÆÜÈ�Å�Ç/Å�Ã�¾¯ÊMÌuÑ-ÃK×­ÃP×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi×�� Y � 	 Ý ² J 2�� z D�ã1��Ý ² J 2�� z Diã ³Û Ñ-Ä¯Åuí�Ã�Á-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿-ÇE2 � z Ds¾K¿�Ô��DÝ ²�
 ãs¾KÂ�Ä±×�Ú�Å�Ú-¾KÍ�ÍÜÀ�ÃPÂiÅ�Ñ-ÃPÎPÃK¿T¾KÍ�¾K¿-ÔÙÏ6ÃKÅ�ÑÙÏ:Ä�ÍÖÃP¿-ÎîÅ�Ã���5�Ð�Ç�ÃÅ�Ñ-Ä¯Á-Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿ 6 � z D M 2�� z DWS��DÝ ²�
 ã[Ï:Ä�ÍÖÃP¿-ÎPÇsÅ�Ã��c5 ³sÿ ÄbÅ���¾R¿-Ôw����Ï6Ä±Å�Ñ-Ä±Ò�Í�ÃKÇ�Ä�Ô­ÅuíIÃRÌlÇ�ÆÖÔ-Ä�ÔÆ�Ô-Ä�¾KÍ�ÇAÆÖ¿ � ÎKÄ�¿-Ä�Â�¾RÅ�Ä�ÔÙÏ�ÀfAG2�� z DGF 2��CL�¾R¿-Ô 6 � z DhÐ�Â�Ä�Ç�Á:Ä�ÒbÅ�ÆÖØKÄ�ÍÜÀ ³AÛ Ñ-Ä�¿ 2�� z DDÏ:Ä�ÍÖÃP¿-ÎPÇAÅ�Ã-� ��Ýk¾K¿-ÔÒ�ÍÖÄ¥¾KÂiÍÖÀ
¾KÍÖÇ�Ã�Å�Ãi�/ãbÐ:Ç�Ã ]�Æ�Ç~Ò�ÃK¿�Å�¾KÆ�¿�Ä�Ô�ÆÖ¿#Ï:ÃKÅ�Ña� ¾K¿-Ôa� � ³�Û Ñ-Ä !�Ú�ÃKÅ�ÆÖÄ�¿�Å�Ç
� � ]
¾R¿-Ôa� � � ]
¾KÂiÄ
ÎPÄ�¿�Ä�Â�¾7Å�Ä�Ô#Ï�À �[Ý 2 ��ã ¾K¿-Ô �[Ý 6 � z DiãhÐ-Â�Ä�Ç�Á:Ä�ÒbÅ�ÆÖØKÄ�ÍÜÀ6ä�Ï-Ú�Å

�sÝ 6 � z Diã{M$Ý � ���6ã�Ý ²�
 ã M��AÝ ²�
 ã{M �sÝ 2��¥ã F
¾K¿-Ô�Å�Ñ�Æ�Ç Á-ÂiÃ�ØPÄ�Ç�Å�ÑT¾RÅh� � ] M � � � ]�Ð�í~Ñ�Ä�¿-Ò�Ä�� M���� ³)ú Ä�Ò�ÃP¿�Ò�Í�Ú�Ô-Ä¯Å�Ñ-¾RÅ)AG2�D FIH
HIH
F 2 � z '
F 6 � z DGLÎPÄ�¿�Ä�Â�¾7Å�Ä�Ç~Å�Ñ�Ä}Ç�¾K×�Ä�Ò�Í�ÃKÇ�Ä�Ô
Åuí�ÃRÌuÇiÆ�Ô-Ä�Ô#ÆÖÔ-Ä¥¾KÍ4Æ�¿ ��¾KÇ AG2�D FIHIH
H
F 2��CL ³
ú Ä�¿-Ã�íùÑT¾¥ØPÄ"¾
È@Ú-ÍÖÍsÁ-Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿�2 ^��c5 ³ ôAÑ-Â�¾KÇiÄ�ÔøÆÖ¿=Å�Ñ-Ä­Í�¾K¿-ÎPÚ-¾KÎPÄ�ÃKÈ�×�ÃP¿-ÃPÆÖÔ-Ç�Ð�ß 2-â b

ß ² � âej ß 2-âfÐ�¾R¿-Ô Q"Ý��*ãËÆ�Çdí�Ä¥¾RÕ�ÍÜÀøÔ-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Í�Ä­ÃKÈqÔ-Ä�ÎKÂ�Ä�ÄfB ¾7Å9ß 2�â ³ ÿ Ä�×­×­¾�ç ³ -�Æ�×�Á-ÍÖÆ�Ä�ÇîÅ�Ñ-¾RÅ



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� � �
Q"Ý��*ãqÆÖÇqí�Ä¥¾KÕ�ÍÜÀ�Ô-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Í�Ä}ÃKÈAÔ�Ä�ÎPÂiÄ�Ä�B ¾RÅ�ß ² � â_Ð4¾K¿-Ô�Å�Ñ-Æ�Ç±Æ�¿#Å�Ú-Â�¿�Æ�×�Á-Í�ÆÖÄ�Ç�Å�ÑT¾7Å �£ÆÖÇ±í�Ä¥¾KÕ�ÍÜÀ
Ô-ÆÖØ�ÆÖÇ�Æ�Ï�Í�Ä*ÃKÈDÔ-Ä�ÎPÂ�Ä�ÄNB�¾RÅ ² � ³ �

Æ�¿�é-¿-ÆÖÅ�Ä ³
� ����� �������	����
 ��s�� snu �)3 �Mv)� ���!��&W��%=�xvF0��sÉ Ê ? ��0��(�FvF%=�- ,+�%��/��0W%/���WV X#�)%Z !� 0��)3 2 v)� � &�%� ,|}���)3.�5 #�
��� �D������� 0��)3EB v)�Y������34�(%=��0�����"�v)�)%�����'��)� �����
���/�#V#0y> ����A!���)�.vF0��~ ,+��(� ��%Z��� B ��3o2 � +D�����
 #��0y> � +
3�'��-�� #%<�{�)% 2 � 2a'W�#�
�{ �f�{ #��?.X#�)%Z �-%Z��&�%Z���!�)��3f��3.�5 #�a ,+�����"$�)�W�)�5 #�w0�������3�'W���fB �
��%� ! ,+��
��Ú�Á-Á6ÃKÇ�ÄÙéTÂiÇiÅËÅ�ÑT¾RÅ�2 � 2øÑT¾KÇ�¾9¿-ÃP¿�Ìlò�Ä�Â�ÃðÝ@Á6ÃPÇiÇ�ÆÖÏ-ÍÖÀÓ¿-ÃK¿�ÌlÈk¾KÆÜÅ�Ñ�È@Ú�Í�ã¯Â�Ä�Á-Â�Ä�Ç�Ä�¿�Å�¾RÅ�ÆÖÃP¿ �
ÃP¿�¾Ëþ±Æ�ÍÖÏ6Ä�ÂiÅ[Ç�Á-¾KÒ�Ä*ÃRÈ�Ô-Æ�×�Ä�¿�Ç�Æ�ÃK¿_d�Ð�¾K¿-Ô"ÇiÚ-Á-Á:ÃPÇ�Ä¯Å�ÑT¾RÅ�Å�Ñ-Ä�Â�Ä¯ÆÖÇI¾ËÚ-¿-ÆÖÅ�¾KÍ�ÊiÌuÑ�ÃP×­ÃK×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�×
È@Â�ÃP× � M 3S576�8 9;9;9 8 3*5 > Æ�¿�Å�ÃU2 �@2�Ð�í~Ñ-Ä�ÂiÄ&B � � B È@ÃPÂ"¾RÍ�Í $ ³ûÛ Ñ-Ä°ÂiÄ�Á-ÂiÄ�Ç�Ä�¿�Å�¾RÅ�Æ�ÃP¿
� í~Æ�ÍÖÍ)Å�Ñ-Ä�¿ñÂ�Ä�ÇiÅ�ÂiÆ�ÒbÅËÅ�Ã�¾#¿-ÃK¿�Ìuò�Ä�Â�Ã�Â�Ä�Á�Â�Ä�ÇiÄ�¿�Å�¾7Å�Æ�ÃK¿ñÃKÈ �ÙÐ)Ï�Ú�ÅdÅ�Ñ-Æ�Ç}Æ�Ç}Á6ÃKÇ�Ç�ÆÖÏ-Í�Ä�ÃP¿-ÍÜÀÓí~Ñ-Ä�¿
d ��×�Æ�¿ ACBED FIH
HIH
FJB K
L ³AÛ Ñ-ÆÖÇ~Á-Â�Ã�ØPÄ�Ç±Å�Ñ-Ä��iÃP¿-ÍÜÀÙÆÜÈ���ÁT¾KÂMÅ~ÃKÈ1Å�Ñ-ÄîÁ-ÂiÃPÁ6ÃKÇ�ÆÖÅ�Æ�ÃP¿ ³
��Ú-Á-Á:ÃPÇiÄq¿�Ã]íëÅ�Ñ-¾RÅ�2 � 2�Ñ-¾KÇA¿-Ã­Ýk¿-ÃK¿�Ìuò�Ä�Â�Ã�ãEÂ�Ä�Á�Â�Ä�ÇiÄ�¿�Å�¾7Å�Æ�ÃK¿�ÃRÈ4Ô-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿�ÍÖÄ�Ç�Ç)Å�ÑT¾K¿ B ³Eü ÃPÂ

Ä¥¾KÇiÄ�ÃKÈA¿�ÃKÅ�¾RÅ�Æ�ÃP¿4Ð6¾R¿-Ô°Ú-Á:ÃP¿°ÂiÄ�Á-Í�¾KÒ�ÆÖ¿-Î ��í~ÆÖÅ�Ñh2 � 2�Ð:í�Ä�Ò¥¾R¿�¾KÇ�ÇiÚ-×�ÄdÅ�ÑT¾7Å �÷Æ�Ç¯Ú�¿-ÆÖÅ�¾KÍ1¾K¿-Ô
Å�ÑT¾7Å@2_M ² � ³sÿ Ä�Å��c5�Ï:Ä�Å�Ñ-ÄîÇiÄ�ÅqÃKÈA¾RÍ�Í4Á�Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�ÆÖÃP¿-Ç 6 ÆÖ¿�� È@ÃPÂ í~Ñ�Æ�Ò�Ñ���ÆÖÇ íIÄ�¾KÕ�ÍÖÀ
Ô-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Í�Ä
ÃKÈsÔ-Ä�ÎPÂ�Ä�Ä�Bñ¾RÅ 6 ³¯ÿ ÄbÅ�]
Ï6Ä}Å�Ñ-ÄdÒ�Í�ÃKÇ�Ä�Ô°Åuí�ÃRÌlÇ�Æ�Ô�Ä�Ô°ÆÖÔ-Ä¥¾KÍ1Æ�¿ �£ÎPÄ�¿-Ä�Â�¾RÅ�Ä�Ô�Ï�À �c5 ³±ú Ä�Ò�Í�¾KÆ�×
Å�ÑT¾7Åe]�M �dÐ-¾K¿-Ô
Å�Ñ-ÆÖÇ í~Æ�Í�Í4Ò�ÃP×�Á-Í�ÄbÅ�Ä¯Å�Ñ-ÄîÁ-Â�Ã�ÃKÈDÏ�À ÿ Ä�×­×­¾�ç ³ á ³
��Ú-Á-Á:ÃPÇiÄKÐEÅ�Ã°Â�Ä�¾KÒ�Ññ¾�Ò�ÃP¿�Å�Â�¾RÔ-Æ�ÒbÅ�Æ�ÃK¿�Ð1Å�ÑT¾RÅ�] �M � ³
Û Ñ-Ä�¿ ]ÓÆ�Ç}Ò�ÃK¿�Å�¾KÆ�¿�Ä�ÔøÆÖ¿ø¾#×­¾7è�Æ�×­¾KÍ

Æ�Ô-Ä�¾KÍ �ÙÃKÈ'� ³Eÿ ÄbÅ �(Y � 	 � � �"Ï:ÄIÅ�Ñ�Ä !�Ú�ÃKÅ�ÆÖÄ�¿�ÅA×­¾KÁ-Á-ÆÖ¿-Î ³/Û Ñ-Ä !�Ú-ÃKÅ�Æ�Ä�¿�Å � � ��ÆÖÇEÇ�Ä�ÁT¾KÂ�¾KÏ-Í�ÄRÐ
Ç�ÆÖ×­Á-ÍÖÄKÐ�Ú-¿-ÆÖÅ�¾KÍ_Ð�¾K¿-Ô9ÃKÈ1Â�Ä�¾KÍ�Â�¾K¿-Õ"ò�Ä�Â�Ã ³ ïlÈ;� � �ÓÆ�Ç éT¿�ÆÖÅ�Ä�Ô�Æ�×�Ä�¿-ÇiÆ�ÃP¿T¾RÍ_Ð�Å�Ñ-Ä�¿#ÆÜÅ�Æ�Ç�ÆÖÇ�ÃP×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Ò
Å�Ã 3���È@ÃPÂqÇ�ÃP×�Ä(d �:B ÝkÏ�À�Å�Ñ-Äd¾KÇ�ÇiÚ-×�Á�Å�ÆÖÃP¿9Å�ÑT¾RÅ ��ÑT¾KÇq¿-ÃÙÂiÄ�Á-ÂiÄ�Ç�Ä�¿�Å�¾RÅ�Æ�ÃP¿°ÃRÈ)Ô-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿
Í�Ä�Ç�ÇDÅ�ÑT¾K¿ B�ã ³ ïlÈ � � �ÙÆÖÇ1ÆÖ¿�éT¿-ÆÜÅ�Ä[Ô-Æ�×�Ä�¿�Ç�Æ�ÃK¿T¾KÍ_Ð¥Å�Ñ-Ä�¿dÆÖÅ1Æ�Ç�í�Ä¥¾KÕ�ÍÖÀ}Ô-ÆÜØ�Æ�Ç�ÆÖÏ-Í�ÄsÏ�ÀËôAÂ�ÃPÁ:ÃPÇ�ÆÜÅ�ÆÖÃP¿Ëç ³ O ³
ïu¿­Ä�ÆÖÅ�Ñ-Ä�ÂAÒ�¾KÇ�Ä�Å�Ñ�Ä�Â�Ä~ÆÖÇA¾*éT¿-ÆÖÅ�Ä�Ô-Æ�×�Ä�¿�Ç�Æ�ÃK¿T¾KÍ-É Ê Ìu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ � M:3S576 8*9;9;9 8 3*5
>�ÐPí~ÆÖÅ�ÑhB � �=B
È@ÃPÂ­¾KÍ�Í $ Ð�¾K¿�Ô�¾=Ú-¿�ÆÖÅ�¾RÍ~ÊiÌuÑ-ÃP×�ÃP×�ÃPÂ�Á�Ñ-Æ�Çi× �)Y � 	 � � � ³ ó[À ÿ Ä�×­×­¾ ç ³ ç�Ð � ÍÖÆÖÈ�Å�Ç�Å�Ãø¾
ÊiÌuÑ-ÃK×­ÃP×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi× � Y'� 	 � ³}Û Ñ-Æ�Ç¯Ä�¿�Å�¾KÆÖÍ�ÇqÅ�ÑT¾RÅ 6 M �DÝ ²�
 ã±Ï:Ä�Í�ÃK¿-ÎPÇ¯Å�Ã �c5�¾K¿�Ô�Ñ-Ä�¿-Ò�Ä�Å�Ã
]��H�)Ð-Å�Ñ�Ú-Ç�À�ÆÖÄ�ÍÖÔ-Æ�¿-Î�Å�Ñ-ÄîÒ�ÃP¿�Å�Â�¾KÔ-ÆÖÒ�Å�Æ�ÃP¿ �NM �[Ý 6 ã M÷Ý � ���:ã�Ý ²�
 ã M��sÝ ²�
 ã M ² ��� � �M � ³ �

ïlÈ=� Æ�Ç�íIÄ�¾KÕ�ÍÖÀ Ô-ÆÖØ�ÆÖÇ�Æ�Ï�Í�Ä9ÃKÈîÔ-Ä�ÎKÂ�Ä�Ä B ¾RÅ�¾=Á-Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿P2�Ð~Å�Ñ-Ä�¿ Å�Ñ-Ä�ÂiÄ°Æ�ÇÙ¾=È@Ú-ÍÖÍdÝ@Ï-Ú�Å�¿�ÃKÅ
¿-Ä�Ò�Ä�ÇiÇ�¾KÂiÆ�ÍÖÀ�Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍVãqÊMÌlÑ-ÃP×�ÃP×�ÃPÂ�Á-Ñ�Æ�Ç�× È@ÂiÃP×y3*5"ÆÖ¿�Å�ÃZ2 �@2 ³ Ý ö ÊiÌlÑ-ÃP×�ÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�× ÆÖÇ*Ò¥¾RÍ�Í�Ä�Ô
+<��0�0�ÆÖÈ[Å�Ñ-Ä�Ò�Í�ÃPÇiÄ�ÔÓÅuíIÃRÌlÇ�ÆÖÔ-Ä�Ô�Æ�Ô-Ä�¾KÍ)ÎPÄ�¿-Ä�Â�¾RÅ�Ä�Ô=Ï�ÀÓÆÜÅ�Ç�Æ�×­¾KÎPÄdÆ�Ç*Å�Ñ�Ä�Ä�¿�Å�Æ�ÂiÄ�ÉËÊMÌu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾ ³ ãøó[À
ôAÂ�ÃPÁ:ÃPÇ�ÆÜÅ�ÆÖÃP¿�ç ³ õ�ÇiÚ-Ò�Ñ�¾ Ê ÌlÑ-ÃP×�ÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�× Ähè�Æ�ÇiÅ�Ç±í~Ñ-Ä�¿-Ä�ØKÄ�Â 2 �@2�ÑT¾KÇ±¿-Ã"Â�Ä�Á-Â�Ä�Ç�Ä�¿�Å�¾RÅ�ÆÖÃP¿�ÃKÈ
Ô-Æ�×�Ä�¿�Ç�Æ�ÃK¿ÙÍ�Ä�Ç�Ç[Å�ÑT¾K¿_BEÐ�Á�Â�Ã�Ø�Æ�Ô-Ä�Ô"Å�ÑT¾RÅ�� ÆÖÇ�ÃKÈ/ÂiÄ¥¾KÍ:Â�¾R¿-Õ�ò�Ä�ÂiÃ ³ ïu¿�ÁT¾KÂMÅ�ÆÖÒ�Ú-Í�¾KÂ�ÐPÅ�Ñ-Ä�ÂiÄ*Æ�ÇI¾ËÈ@Ú-Í�Í
ÊiÌuÑ-ÃK×­ÃP×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi× 3 '
	 2 � 29Á-ÂiÄ�Ò�Æ�Ç�Ä�ÍÖÀ"í~Ñ�Ä�¿�2 � 2#ÑT¾KÇ�¿-Ã�Ò�ÑT¾KÂ�¾KÒ�Å�Ä�Â ³
ïu¿dÅ�Ñ�Ä�¿-ÃK¿�ÌuÂiÄ¥¾KÍ�Â�¾R¿-Õîò�Ä�ÂiÃ*Ò¥¾RÇ�ÄKÐRÅ�Ñ-Ä�Â�Ä ¾RÂ�Ä[Æ�¿�éT¿�ÆÖÅ�ÄsÔ-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿T¾KÍ�ÇiÆ�×�Á-Í�ÄsÚ-¿�ÆÖÅ�¾RÍ�ÉËÊiÌu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾RÇ

í~ÆÖÅ�Ñø¿-Ã°Á-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�ÆÖÃP¿-ÇdÃRÅ�Ñ-Ä�ÂËÅ�Ñ-¾K¿ �°¾K¿�Ô ² ÐA¾K¿�Ô Å�Ñ-Ä�Â�Ä"ÆÖÇË¿�ÃðÝ@È@Ú-ÍÖÍ�ã*Ä�×dÏ6Ä�Ô-Ô-Æ�¿�Î°ÃKÈ�3 '�ÆÖ¿�Å�Ã
Ç�Ú-Ò�Ñ�¾­É}ÊMÌu¾KÍ�ÎPÄ�Ï-Â�¾ ³
ïlÅ�Æ�Ç�¿�ÃKÅ�Õ�¿-Ã�í~¿ëÈ@ÃPÂËí~Ñ-Æ�Ò�ÑëÚ-¿-ÆÜÅ�¾KÍfÐ)¿-ÃP¿�ÌlÂ�Ä�¾KÍ Â�¾R¿-Õ ò�Ä�Â�Ã�¾KÍÖÎPÄ�Ï�Â�¾KÇ � Å�Ñ-Ä�ÂiÄ�Äbè�Æ�ÇMÅ�Ç�¾°È@Ú-Í�Í

ÊiÌuÑ-ÃK×­ÃP×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi× È@Â�ÃK×y3S5���É æ]ÝiÝ2� F ² â�ã~Æ�¿�Å�Ã � ÝkÄbØPÄ�¿�È@ÃPÂ�B M£àPã ³ ïlÅ�Æ�Ç±Õ�¿-Ã�í~¿�Ð�Ñ-Ã�í�Ä�ØPÄ�Â�Ð
Å�ÑT¾7Å}¾KÏ-Ç�Ä�¿-Ò�Ä�ÃKÈ[Ò�ÑT¾RÂ�¾KÒbÅ�Ä�ÂiÇîÃKÈ � Æ�Ç*¿-ÃRÅî¾�Ç�Ú���Ò�ÆÖÄ�¿�ÅîÒ�ÃK¿-Ô-ÆÖÅ�Æ�ÃP¿°Å�Ã�Ä�¿-ÇiÚ-Â�Ä�Å�Ñ-Ä�Äbè�Æ�ÇMÅ�Ä�¿-Ò�Ä�ÃKÈ
¾ÙÈ@Ú-Í�ÍDÊMÌlÑ-ÃP×�ÃP×­ÃKÂ�Á-Ñ-ÆÖÇ�× È@ÂiÃP× 3*' � É æ�Ý�Ý2��F ² âVãqÆ�¿�Å�Ã �dÐ�Ï�Ú�Åî¾KÏ-ÇiÄ�¿-Ò�Ä�ÃKÈséT¿-ÆÖÅ�ÄdÔ-ÆÖ×­Ä�¿-Ç�ÆÖÃP¿T¾KÍ
Â�Ä�Á-Â�Ä�Ç�Ä�¿�Å�¾RÅ�ÆÖÃP¿-Ç�Ò�ÃPÚ�Í�ÔñÏ:Ä�Ç�Ú���Ò�ÆÖÄ�¿�Å ³=Û Ñ-Æ�Ç�Á�Â�ÃPÏ-ÍÖÄ�× Æ�Ç�ÂiÄ�È@Ä�Â�Â�Ä�ÔëÅ�ÃÓ¾KÇdÅ�Ñ-Ä���0� �v���0���0y��"-"



� � ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
&�%Z �vF0��)"�Ð�¾K¿-Ô�ÆÜÅqÑT¾KÇqÏ6Ä�Ä�¿�Ò�ÃP¿-ÇiÆ�Ô-Ä�Â�Ä�Ô�Æ�¿
Å�Ñ-Ä}ÇiÅ�Ú-Ô�À
ÃKÈAÁ�Ú-Â�Ä�ÍÖÀ
Æ�¿�éT¿-ÆÖÅ�ÄîÉËÊiÌu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾KÇ�Ð-ÇiÄ�Ä}È@ÃPÂ
Äbè�¾K×�Á-Í�Ä�ß ²;/ â1¾R¿-Ô=ßwç7â ³
��� m ��� m(o ��s���s�u �)3�� v)� �k�!��&W��%=�xvF0���ÉËÊ}? ��0��(�FvF%=�^ ,+~%��/��0�%/���WV�X#�)%� ��C��'��)�C3�'�� +} #0�0� #�c��� �
��%Z�-�/EF����A#��0��)��3 �

ÝkÆ�ã%� ���D���/�#V#0y> ����A!���)�.vF0�� �=��+����Y��������34�5 #���x��� ���
Ý@Æ�Æ�ã~B� ��{ #��?.X#�)%Z ��� #%<�{�)% 2 �@2 �f��'��)%Z� 2 ���Y�
&�%Z ,|}���)3.�5 #�a #� � �$�x��"-��3����i��'W��%=�(�)3��)%F�
ÝkÆ�ÆÖÆ�ã;��'��)%Z�������{ �%���&�%Z���!�)��35��34�5 #���  ,+8�P #�����h��02v)�)%<3 ��&W�(��� 
P+} #%���'(�5��' �[Ý���ã � 	ÙÝ 
°ã �M

A ��L �f��'��)%Z� 	ÙÝ 
�ã��(�)�{ #3,����3�'��Y��0��(�FvF%=�k ,+~�� #"�&W�(�)3� �&��)%=��3, #%Z�~ #� 
 ���
��%� ! ,+��~Ý@Æ�ã 
 Ý@Æ�Æ�ÆVã ³ ��Ú-Á-Á:ÃPÇ�Ä�Å�ÑT¾RÅ �ðÆÖÇ�¾"Â�Ä�Á-Â�Ä�Ç�Ä�¿�Å�¾RÅ�ÆÖÃP¿�ÃKÈ �$ÃP¿Ó¾�þqÆ�ÍÖÏ6Ä�ÂiÅ±Ç�ÁT¾KÒ�Ä 
ýÇ�Ú-Ò�Ñ
Å�ÑT¾7Å �[Ý���ã � 	ÙÝ 
°ã �M A ��L ³9ÿ Ä�ÅY]�Ï:Ä­Å�Ñ-ÄÙÕRÄ�Âi¿-Ä�Í�ÃKÈ	�AÐA¾R¿-Ô Á-Ú�Å$� M �lz D Ý
	ÙÝ 
�ãiã ³9Û Ñ-Ä�¿
] ¾R¿-Ô � ¾KÂ�Ä�Ò�Í�ÃPÇiÄ�ÔøÅuí�ÃRÌuÇiÆ�Ô-Ä�ÔðÆ�Ô-Ä�¾KÍ�Ç�Ðc]	� �)Ð[¾K¿-Ô_� � ]�Æ�Ç�ÆÖÇ�ÃP×�ÃPÂ�Á�Ñ-Æ�Ò�Å�Ã �[Ý���ã � 	ÙÝ 
�ã ³
Û Ñ-Ä*Á-ÂiÃPÁ:Ä�ÂiÅuÀ­ÃKÈ/ÑT¾¥Ø�Æ�¿�ÎdÂ�Ä�¾KÍ:Â�¾K¿-Õ�ò�Ä�Â�Ã�Á-¾KÇ�ÇiÄ�Ç Å�ÃdÆ�Ô-Ä�¾KÍ�Ç�¾K¿-Ô !�Ú-ÃRÅ�Æ�Ä�¿�Å�Ç�Ð�Ç�Ã$� � ]�Ð�¾R¿-Ô"Ñ-Ä�¿-Ò�Ä
�[Ý��*ã � 	ÙÝ 
�ãî¾KÂ�Ä­ÃKÈ�ÂiÄ¥¾KÍ[Â�¾K¿�Õ�ò�Ä�ÂiÃ ³#Û ¾KÕRÄ�¾�¿-ÃP¿�Ìuò�Ä�Â�Ã°Á�Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�ÆÖÃP¿U2øÆ�¿ ÆÖ¿ �[Ý���ã � 	"Ý 
�ã
¾K¿-Ô
Ú-ÇiÄî¾KÎ�¾KÆÖ¿­Å�Ñ�Ä�Â�Ä¥¾RÍ4Â�¾R¿-ÕÙò�Ä�Â�Ã�Á�Â�ÃPÁ:Ä�ÂMÅuÀ"ÃKÈ�� Å�Ã�Í�ÆÖÈ�ÅE2�Å�Ã�¾ËÁ-Â�Ã7êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿ 6 Æ�¿ � ³AÛ Ñ�Ä�Â�Ä�ÆÖÇ
¿-Ã�Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍ Ê Ìu×�ÃP¿-ÃK×­ÃPÂiÁ-Ñ-ÆÖÇ�× 3*5c8 3S5!K�D 	 2 �sÝ���ãp2fM �[Ý 6 � 6 ã[È@ÃPÂ�B�
 Ô-Æ�×#Ý 2:ãbÐ�¾K¿-Ô�Ñ-Ä�¿-Ò�Ä
Å�Ñ-Ä�Â�Ä}Æ�Ç�¿-Ã�Ú-¿-ÆÜÅ�¾KÍ�ÊMÌu×�ÃP¿-ÃP×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Çi× 3*5�8=3*5!K�D 	 6 � 6 È@ÃPÂ Å�Ñ-ÃKÇ�ÄNB ³sÛ Ñ-Æ�Ç~ÇiÑ-Ã�í~ÇqÅ�ÑT¾RÅ �
Æ�Ç�¿-ÃRÅqí�Ä¥¾RÕ�ÍÜÀ�Ô-ÆÜØ�ÆÖÇ�ÆÖÏ-Í�Ä�¾7Å 6 Ð�¾K¿�Ô
Å�Ñ-Ä�ÂiÄ�È@ÃPÂiÄ%��ÆÖÇ�¿-ÃKÅ~í�Ä¥¾KÕ�ÍÖÀ"Ô-ÆÖØ�Æ�ÇiÆ�Ï-ÍÖÄ ³
ÝkÆÖÆ�Æ�ã 
 ÝkÆÖÆ�ã ³ ��Ú-Á-Á:ÃPÇ�Ä�Å�ÑT¾RÅ 2=Æ�Ç}¾#¿�ÃP¿�Ìuò�Ä�ÂiÃ#Á-ÂiÃ7êiÄ�ÒbÅ�ÆÖÃP¿=ÆÖ¿ �&¾K¿-ÔÓÅ�Ñ-¾RÅ
�{Y�2 � 2 	 �$ÆÖÇ

¾#Ò�ÑT¾RÂ�¾KÒbÅ�Ä�Â ³ ôsÚ�Å �:Ý ��ãNM��:Ý 2 �I2:ã*È@ÃPÂ �°Æ�¿ � ³
Û Ñ-Ä�¿ �°Æ�ÇË¾K¿=Äbè�Å�ÂiÄ�×­¾KÍsÇiÅ�¾7Å�ÄÙÃK¿��ùí~Ñ-Æ�Ò�Ñ
Äbè�Å�Ä�¿-Ô-Ç�� ³ ÿ Ä�Å�Ý � F 
UF���ã�Ï:Ä
Å�Ñ-Ä&gNR �ëÂ�Ä�Á-Â�Ä�Ç�Ä�¿�Å�¾RÅ�ÆÖÃP¿ ÃKÈ � Å�ÑT¾RÅÙ¾KÂ�ÆÖÇ�Ä�Ç�È@Â�ÃP× Å�Ñ-Ä9ÇiÅ�¾7Å�Ä
� ³dÛ Ñ-Ä�¿ �ëÆ�Ç�ÆÖÂ�ÂiÄ�Ô-Ú-Ò�Æ�Ï-ÍÖÄKÐ �sÝ 2:ã �[Ý��*ã �[Ý 2:ã�M �[Ý 2 � 2�ã¯Æ�Ç�¾KÏ:Ä�ÍÖÆV¾K¿4Ð�¾K¿-Ô �[Ý 2:ã �M �ÓÝ@Å�Ñ-Ä�ÍV¾RÅiÅ�Ä�Â
Ï6Ä�Ò¥¾KÚ�Ç�Ä � �sÝ 2:ã��
F�� � M �:Ý 2�ãZM ² ã ³9Û Ñ-ÆÖÇdÄ�¿�Å�¾KÆ�ÍÖÇ}Å�ÑT¾RÅ �sÝ 2:ã�Æ�Çd¾ ² ÌlÔ-Æ�×�Ä�¿-ÇiÆ�ÃP¿-¾KÍAÁ-Â�Ã]êiÄ�Ò�Å�Æ�ÃP¿4Ð
¾K¿-Ô
Å�Ñ-Ä�Â�ÄbÈ@ÃPÂ�Ä��[Ý���ã � 	ÙÝ 
�ã �M A ��L ³
ÝkÆÖÆ�ã�
 ÝkÆVã ³AÛ Ñ-ÆÖÇ È@ÃPÍ�ÍÖÃ�í~Ç È@Â�ÃP× ôsÂiÃPÁ:ÃPÇ�ÆÜÅ�Æ�ÃK¿9ç ³ õ
Ý�í~ÆÖÅ�Ñ.BUM àKã�Å�ÃPÎPÄbÅ�Ñ-Ä�Â�í~ÆÖÅ�Ñ ÿ Ä�×�×­¾�ç ³ à ³

�
+IÃP¿-Ô-ÆÜÅ�ÆÖÃP¿ðÝkÆÖÆ�ÆVã~ÆÖÇ*Ä
!�Ú-ÆÜØK¾RÍ�Ä�¿�Å�Å�Ã"Å�Ñ-Ä�ÇMÅ�¾RÅ�Ä�×�Ä�¿�Å�Å�ÑT¾7Å*Å�Ñ-Ä�Â�Ä�ÆÖÇ*¿-Ã
ÁT¾KÆÖÂ¯ÃKÈ[Ò�ÍÖÃPÇ�Ä�Ô�ÅuíIÃRÌlÇ�ÆÖÔ-Ä�Ô
Æ�Ô-Ä�¾KÍ�Ç�]���� � � Ç�Ú-Ò�Ñ Å�ÑT¾RÅi� � ]ñÆÖÇ­ÆÖÇ�ÃP×�ÃPÂiÁ-Ñ-Æ�Ò"Å�Ãø¾�Ç�Ú-Ï�ÌuÉ Ê Ìu¾KÍ�ÎKÄ�Ï-Â�¾ÓÃRÈ*Å�Ñ-Ä#Ò�ÃP×�ÁT¾KÒbÅ
ÃPÁ:Ä�Â�¾7Å�ÃPÂiÇ 	 ³

� roq r�·�r�µ/»uroj
� >���� S]GINPOîO�������S � O�N �"! �h,�a��7y7aM� aMy�UT� ^by]^�Woc]X���WwUfe �4aighzs|M^b� Z7gb\_gbm]WwnoWwU@j)gby7cIghZ]Z]noWY|Mg�U_Ww^�y7X�Uf^)\_aMvb�7nogb\
\_Woy]v�X�gby7c¯psrut�ghnovbaMm7\_g�XM�$# (�&�%?2�&('!�#(#2")=��� /42+* &,%?2�-/.$021�> @�@4365u�87�>:9�;$7����7�

� �<�>= S@?9SBADC]NFE"G/O"� �8HT^�y}0/ai�]��ghy]y�\_aMv��]nYgh\/\_Wwy7v�X���WwUfe�UlghWonw^�\ktV��gbc�a)WYc�aigbn�nYg�UfUfWY|�aiXi�-7/y]Z]�7m]nwWYXfe]aic�y7^hUfa
1 �I3 �E|uU_^bmKaM\ >?@4J4365u�

� �I� A S@ADKbO�QFL�O��PO�N �K>�y��7y]WwUfaAU_aMy7Xf^b\DZ]\_^¥c]�7|uUlX/^hx:psrutVgbnwv�aMm]\lgbXi�8# �M%ON PQ%SR62+)=��� /42�TF.U1�>?@67M7I5u�Ry]^7�����-�4> �<;
���IVR�

� V4� A SWADKbO�QFL�O��PO�NBX/G¯SWYSZ�G\[�]YO���O�����?
SW^`_�N �PO�G �T./Z7Z]\f^���Wo��g�Ufainwjd|�aiy�U_\_gbn���g�U_\fWw�Ë�]y7W�UlX�gby7cËUfe]a
XkUf\_�7|�Uf�]\_a)^hx-y]^by�t�|�^�� �[��Ulg�UfWo`baDUf^�\fW��/acb�� /4� &�( "edU1�> @�@��M5u�0�I3f7,;4�IJIVR�

� 9<� �ISgAhK�O���QFi�O�N ��O����U��SgYS] NPQFi�H8C7NFE �]0/^�y~XkWo� Z]nwaDZ]�]\_aMnoj Wwy��Ry]W�U_aEpsrutVgbnwv�aMm]\lgbX ��U_e]a(jDgh�7X_c�^�\lk*|MgbXfab�
R62�m�n6,F%#� 2 &8,-�<o 2g.$pgT
1 �����4V65u�fV634>�;/96>?�]�

� 3I�>q SDA)NPO�LPL C/KM][O���� = SEG±Sh�hKMK6]r!�LPL �45¥Uf\_�7|uU_�]\faîXfZ7g�|�aiXI^bx)gbZ]Z]\_^��¥Wo��g�U_aMnoj��7y]WwUfa�t�c�Wo� aMy7XfWw^�y7ghnEpsrlt
gbnwv�aMm]\lgbXi�¥>k>u��R62 m�n6,F%#� 2 &8,��Io 2Fs8pU1�> @67IJM5��87:V<;tJ��]�



����� 	 ��� 	��u���������e� ���	� �	
�� �����u	�� ���u�
�u�h��	���� ���������C	���� ���
� 7:��� S = S@AENg!�� �"O���� = SBY�S � C/��C]N�J,C/� ��psrutVgbnwv�aMm]\lgbX�^bx-\_aigbn�\lghy]z¯{Mai\f^R��R62�m n6,g%1��2�&8,-�<o 2����c1�>?@�@0>�5u�

>?�4>O;�>�V9@]�
� JI� G¯S��¯S��(K6]
	�	6!�N �ëO���� = S A S � N C7J�L�!"� �
�-/4� &(o �����#(��<N %��-/4� &�( " &�� * �O'>N���(�&<n?. *u�E<îg�U_e]aM��g�U_Wo|ighn
5��]\f`�aMj�X�T��R./� aM\��]<îg�U_e��R5¥^�|MWwaMU@jb�78:\f^�`¥WYc�aMy7|Mab�¥,A� >u�w�]`�^bn�� >S1�> @M34>:5u�]ghyRcq`�^bn��0� 1�> @M367I5��

� @I��� S��(Z���L�� �/a�t�Ufe7aM^b\_j x¤^b\/|MaM\fU_gbWwy�p r tVgbnwv�aMm]\lgbXi�t&8, ,�2 &���)%��� /02"-8-tsU1�>?@4J4>:5u�->,J0>�;-> @67��
� > �I� �¯S��S!�HKH8C7N�L ] � �-,�aM�7y]aM� aiy�U��I^�y]^bWYc]Xi�"H�gb�]vbe�Us� ^by7^bWYc]XM��ghy7c <4^¥^bnoaigbydgbnwv�aMm]\lgbXi�B)=��� /42Q&8,0,-2+.8d��

1�> @MJ��M5��fVf7I9:;6V6J67¥�
� >�>�� Y�S � S����"L+C/G1O
O���� ?
S ^ _�N �PO�G ��8��7\fainwj�Woy��7y]WwUfa~XfWo�IZ7nwa~psrutVgbnwv�aMm]\lgbXDgh\_WoXfWwy7vqx¤\_^b� x¤\_aMa Z]\_^�c��7|uU

|M^by7XkUf\_�7|�UfWo^by7Xi�� ��,���)�2BR62")=��� /42!�8p*0/^R�0� 1�> @�@4J65u�6�����:;��4V0>��
� >?�<� �IS = S4�"	�	¥Ng!�J �$# � N '
�1,0*�N &�,4* ��,�)�psr4b��<o �9���1(���*&%u�b2 <�<}5),�aivbWo^by7gbn�26^by�x¤ai\faiy7|�a:5�aM\_Wwa�X�Wwys<}g�Ufe7aM��g�U_Wo|iXM�

0gd*./� ai\i�7<}g�Ufe��75¥^�|h�o�43dg�Xke7Wwy]vbUf^�y��]F[� 2D�o� > @MJ4>b�
� > �I�>= SqG¯S �(K6K6]r!�LPL �
�Dy�Ufe]a"|�nYgbX_XfW��R|ig�U_Ww^�yÓ^hxqWoy7c��R|uUfWo`ba"noWw� WwU_X�^bx±Xka����]aMy7|MaiXË^hx±XfaM� WYXkWo� Z]noa­�Ry]W�U_a�t

c]Ww� aMyRXkWo^by7gbn�ghnovbaim]\_g�XM� R62 &(o �9�'�#(��es�(U1�>?@67I3M5u�4��@:;6VMV7�
� >�V4� Y�SW^~S = !"!"��C�O�N K �@a*)�^hx����]n�U_WwZ7nwWoaM\IghnovbaMm7\_g�X)^hx1psrlt�ghnovbaim]\lgbX)��WwUfe�\_aighn:\_gby]z}{iaM\_^7�"a b'�-/4� &�( " -fp

1�> @�@43M5��fV0> @<;6V6J�@]�
� >�9<� Y�S8^~S = !"!"��C]O�N K[O"���,+)S.- C/i�NFZ���E ��,�aiZ]\_aiXfaMy�U_ghUfWo^by7X�^hxPc�WYX@U_\fWom]��U_Ww`�a�XfaM� WonoghUkU_Wo|MaiX-WoyIWYc�a�ghn�nYg�UkU_Wo|MaiX

^bx�`�gh\_Wo^b�7X�gbnwv�aMm]\lghWY|DXkUf\_�7|�Uf�]\_aiXi�$&(o �����#(��0/ ,$N
1��1( *#280��
1 �����4>�5��87�>O;�> �9���
� >,3I� �IS�YS] NKQFi�HFC]NgE �D��e]aË|Mnog�XfXfW��K|Mg�U_Ww^�y"^hx[8��7\fainwj­>�y��7y]WwUfa�psrut�ghnovbaim]\lgbX �7XfWwy7v�?AgbXfZ7gh\_^�`�2 X ��e]ai^b\_jb�6>�y

Z7\faiZ7gh\lg�U_Ww^�y��
� >:7:� �IS�YS] NPQ8i�H8C]NgE O���� ?
S(^`_�N �PO"G �43�&�,$b *�N '�.Fo �!.Fn6(���o "
N ,,P',$N ����psr<b��Io �����#(�� *u��./� aM\_Wo|ighy657�T<îghUfe��

-/.F.
1 �������65u�t3��f7,;f3M3437�
� >,JI� �IS"YS] NPQFi�HFC]NFEÙO"��� ?9S"^ _�N �PO�G �]>�y��7y7W�U_asy]^by]tVXfWw� Z]noaspsr�tVgbnwv�aMm]\lgbX ��gbm7Xk^�\fm7Wwy]vIU_e]a�26�]y�Uf{sgbnwv�aMm]\lg

7�8 �F&�)91 2+N ,�)=��� /42"-fdgT¯0/^R� ��1 �������M5u�-> @69�;4�I3IVR�
� > @I� �¯S � ] � �R5¥z�aMnoa�U_^by�p r t�Xk�7m7ghnovbaim]\_g�XM�: ��,-��)�2BR62")%��� /02F08021�> @�@9�45��4���<VI;��4V0>b�
� ���I� �¯S � ] � �RpsrutVgbnwv�aMm]\lgbX4^bx�Uf\_Wo`�WYghn�aîtV��e7aM^b\_j~ghyRc±XfaM� WonoghUkUfWY|�a�XM��; ,0��2+R62")%��� /02"-fpU1�> @�@�@M5���@��:;->?�IJ7�
� �6>�� ?9S8^ _�N �PO�G �b.�XfWw� Z]noa1psr�tVgbnwv�aMm]\lg/��WwUfe�gD�7y]WwUfa1gby7cIghyIWwy��Ry]W�U_a/Z]\_^h�@a�|uUfWo^by��M&\%#� ��)=��� /428-<��- 1 �������M5u�

>?��@<;�>�V����
� ���<� ?9S ^`_�N �PO�G`X!+)S � O�N�J�C/�ËO����0=¯S � S � OgZ�J�L�J,C/� �"# &8,�N ,0� (�&?)<n$%#� N &�, ��&(acb'�-/4� &�( "��1&�(�psr4b��<o �9�'�#(���*>%��

B�^by7c]^by�<îg�U_e]aM��ghUfWY|MghnK5¥^�|�Woa�U@j�;I5¥Uf�7c�aiy�U6��aM�¥U_X 0����¥24gh��m]\_Woc�v�a 7/y]Wo`bai\_XfW�U@jI8�\_aiX_XM�¥24gh�[m7\fWYc�vba����������7�
� ���I��� S ^@?Z4A�4]BAQ8L�O �¥.9c�WYXkUf\_Wwm]�]UfWo`baDXfaM� WonoghUkU_Wo|Ma1y]^bU6WYXk^��I^�\fZ7e]Wo|�Uf^sU_e]a1��gh�¥Wo��ghnPXkai� WwnYg�UfUfWY|�aD���]^bUfWoaMy�U:^bx�Ufe]a

ZK^�XfWwUfWo`baA|�^�y]a)^hxTghy¥jqc�Wo� aMy7XfWw^�y±v�\f^��]Z���R62 &(o �9�'�#(�� .8d�(U1 �������65u�4��@��:;������7�
� �<V4��� S!CD?Z�G/O�O����0+ES�- C/i�NFZ���E ��.
Xk�7\f`�aMjI^hx�\fa�|�aiy�U6\fa�Xk�]nwU_X:^byq|M^by]v�\f�7aMy7|Ma�noghUkUfWY|�a�X�^bx�noghUkUfWY|�a�XM�/&(o �9�'�#(��

/ ,$N
1��1( *#280�(U1 �������45��tV���@:;6Vt7�>��
� �49<��� SFE ] K6KbO���J�C$� �]5¥Ww� Z]noa�psrutVgbnwv�aMm]\lgbX6��WwUfe*ZRai\kx¤^�\_ghUfWo^by���R62�m�n6,F%#� 2 &8,-�<o 2�-G�$0�0/^R� >S1�> @�@4J65u� >�>?�:;->�>,37�
� �I3I��� S:E>] K6K�O���J,C/� � �Dy*Ufe]a XkU_ghm7nwas\lghy7z±^bx:XkWo� Z]nwa psr�tVgbnwv�aMm]\lgbXi��R62"&('
�1(#2B)=��� /42 *-&�% 2+-/.î01^7�FV�1�>?@�@�@M5u�

>?��@0>�;�>�> �9���
� �M7:� +)SH- C/i�NFZ���E ��>�y��@a�|uU_Ww`�a±ZK^�XfW�U_Ww`�aMnoj�^b\lc�aM\_aic�� ^�y]^bWYc]XI>u� R�2Q#Qn6(��%��,�) & .�.Fo N � )
&(o �����#(��0(8s 1�>?@�@9�45u�

V9�:;tJ����
� �IJI� +)S�- C/i�NFZ���E �¥,/aMZ]\_aiXfaMy�U_ghUfWo^by�^bx�ghnovbaim]\_gbWo|�c]WoXkUf\_Wwm7��UfWo`baDnoghUkUfWY|�a�X:��WwUfeJI ¨ |M^b� Z7g�|uU6ainwai� aMy�U_X4gbX:Woc�a�ghn

nYg�UfUfWY|�a�X�^hx-\faivb�]nYgh\�\_Wwy]v�XM�$#QnK�?2+)=����2808021 �������M5��tV0> @<;6V9�M9��
� ��@I� +)S�- C/i�NFZ���E ��5¥aM� WonoghUkU_Wo|MaiXE^hxT�7y7W�U_aMnoj�vbaMy7aM\lg�Ufa�c�WYc�aigbnoXD^hx�aM��|leRghy]v�as\fWoy]v�X1��WwUfe}�7y]WwUfa X@Ulghm]noa�\lghy7zK�

�4(���,4*#2�&('!�#(#2")=��� /42+* &,%?2Fs��8dU1 �����IVf5u�-> @69M7�;�> @f7��7�
� ���I��L S�M@i�O���E ��.#,�Wwa�Xk{Dc�ai|M^b� ZR^�XkWwUfWo^by Z]\_^bZKaM\fU@j�gby7c WYc�aigbnRXkUf\_�7|uU_�]\fa1^hx��[�]nwUfWoZ]noWwai\6gbnwv�aMm]\lgbXi�$R62:N .4�#(���� &�(

�-/0��&�( "�.$0c1�>?@�@��65u�4����@:;4���49]�

� C.O�O�N�L G\C$��L !P	 � Z�N C ?�O�Lgi�C/G/O�L ]¤QPJ4XRQ Z�C/C/�TSoJDU>��]WV"C7N�J�]YL�� ADC/K�	�O�JMLBXDAhC$K&	MO�J�L�AXCRY[Z9=�=�X
= !�N�L i�C]N �6\lN C/K�O����
]Qb�'
�<N o ��)�)�(��1* *���^K_&`G_&`.a<b�c>d<e�f�aKghfid<j



� � ���������
	��
����	���	���������������	�������� �����
 @n6( (��#,0� ��)�)�(��1* *�� � C.O�O�N�L�O�G(C/��L2��C ?�O�L C/G��O�L ]���Z�C7J4XFU ��]WV+C]N�J�]YL�O�L�G Z�L��!��"!�G1O ��C AEO�NPQFC/Kf!���O X

�	� Z�

� ADC/K6K�O�LgC7N�NPO X"AEO�NPQFC/Kf!���O X L O�O"] �
]Qb�'
�<N o ��)�)�(��1* *���^K_&`G_&`.a<b���a���fidKa9e�f�_	�

� C.O�O�N�L G\C$��L !F	2?�O�Lgi�C/G/O�L ]¤QPJ4X�U>��]WV"C]N�J,]YL�� !F	 L !"Z�L i�C]N � � C/��G/O�N LQX��1O�G O/Z�J V"C/[��
��X��
�
� �
q �"C/��J,C
? XP� C/��G1O�N L
]Qb�'
�<N o ��)�)�(��1* *������ jGa<_���b�����a��Ga f����>d�f �&j


