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Opgaven udleveres tirsdag den 4. december 2001 kl. 10.00 pa M@K -sekretariatet. Opgavebesva-
relsen afl everes pa M@K -sekretariatet fredag den 7. december 2001, senest kl. 10.00.

Besvarelsen skal udarbejdes individuelt, den skal vaae renskrevet, og den ma hgjst fylde 15
sider. Den skal afleveresi to eksemplarer, dvs sammen med en fotokopi.

Opgavesadtet indehol der 5 opgaver, der vasgtesensved bedemmel sen. Ved vurderingen lasgges
der vaagt p3, at resultaterne fremtraader klart og praecist, og at de er begrundede, med argumenter
eller med ngjagtige henvisninger til undervisningsmaterialet. Der kan henvises til laarebogen
(Sydsader bind Il [S]), til noterne (Grubb og Gutmann Madsen [GG] og Fuglede [F]), eller til
ugesedlerne.

Opgavel
| denne opgave betragtes talfelgen (x,,) bestemt ved
In(n? + n)
Xp = ————.
In(n?) +n
(1) Begrund, at der for allen > 2 gadder falgende uligheder:

Inn 3lnn
— <X < .
n n

(2) Begrund, at x, — Oforn — oo.
(3) Begrund, at raekken Y72 ; x,, er divergent.
(4) Begrund, at raskken >, x,2 er konvergent.

Opgave 2
(1) Bestem de komplekse I gsninger z til ligningen

z—i)*+4=0.

L gsningerne gnskes angivet paformen z = x + iy, med eksakte vaadier af x og y.
(2) Angiv produktet af |gsningerne.

26. november 2001/AT Opgavesatet fortsadtes paside 2



Handelshgj skolen i Kgbenhavn Side 2
Eksamen ved HA(mat.), vinteren 2001-2002
Matematisk analyse og statisk optimering

Opgave 3

For hver given vaadi af tallet a bestemmes en delmaangde S, af R?:
Sa = 1{(x, ) 1 y* <x < 1+ay?).
(1) Skitser S, for nogle forskellige vaardier af a. Skitserne skal illustrere, hvordan formen pa S,
andrer sig med a.
(2) Angiv devaadier af a, for hvilke S, er konveks.

(3) Angiv de vaadier af a, for hvilke S, er en afduttet (ogsé kaldet lukket) delmaangde af R2.
(4) Angiv devaadier af a, for hvilke S, er kompakt.

Opgave4

Punktet (x, y, z) = (0,0, 1) opfylder ligningen

(*) Byl —xyr— -y =1.

(1) Begrund, at ligningen naa punktet bestemmer z som en (differentiabel) funktionz = g(x, y),
altsa at der findes en funktion g(x, y) defineret i et rektangel R omkring (0, 0), bestemt ved
uligheder,

R: x| <8, Iyl <3,

og et positivt tal ¢ siledes, at der for hvert (x, y) € R findeset og kunetta z,sa|z — 1] < ¢ og
ligningen (*) gadder, nemlig z = g(x, y).
(2) Det kan vises, at mani (1) kantagee = § = % Dette ma antages i resten af besvarelsen,

og kraeves ikke eftervist. Begrund, at funktionen ¢(1) = g (3¢, 5¢) er en differentiabel funktion,
defineret for || < 1, og bestem differentialkvotienten ¢’ (0) svarendetil ¢ = O.

Opgave5

Betragt f@lgende lineasre program pa standardform:
(P) Maksimer 3x1 — x2 — 6x3 — 5x4 under hensyn til bibetingelserne,

2x1+2x2 —x3—x4 < 1,

4 <1,

og med alefirevariable x; > 0.

(1) Opstil det duale program (P’).

(2) Skitser maangden af tilladte lgsninger til (P’).

(3) Las det duale program (P’).

(4) Opskriv de ligninger, der ifelge Sagning 4.7 [F, side 4.5] ma gadde for koordinaterne til en
optimal l@sning x til (P).

(5) Las problemet (P).



