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Obligatorisk hjemmeopgave i matematik
27. juli — 10. august 1999

Opgaven bestar af nedenstaende 6 enkeltopgaver. Ved bedgmmelsen indgar disse med de
anfgrte omtrentlige pointtal. Alle hjaselpemidler er tilladte.

Det geelder for samtlige opgaver, at svarene skal begrundes.

Det er tilladt at samarbejde med andre eksaminander ved denne eksamen om opgaver-
nes lgsning. Hver studerende ma dog selv udforme sin besvarelse. I tilfselde af samarbejde
med andre skal den studerende i sin besvarelse tydeligt anfgre, hvem han/hun har sam-
arbejdet med, og ved hvilke af opgaverne. Har der ikke vaeret samarbejde med andre,
anfgres dette.

Opgavebesvarelsen ma ikke overstige 30 sider.

Besvarelsen underskrives af eksaminanden og afleveres i 2 eksemplarer inden den
10. august 1999 kl. 12.

Opgave 1 (Vaegt 15%)

1° For hvilke veerdier af a er fglgende rackke konvergent?

i sin(n + ) +sin(2n + )7
n=1 ne .
2° For hvilke veerdier af b er folgende rackke konvergent?
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Opgave 2 (Vagt 15%)

Find samtlige lgsninger til ligningen
(22 +224+2)(2® +3) =0,

angivet pa formen a + ib.
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Opgave 3 (Vaegt 15%)

Man betragter felgende delmaengde af R3:

1
M = ER?|2>0 22 +2 < —— ).
{(z,y,2) | 2>0,2°+y S

1° Tegn en skitse af M.
2° Er M lukket?
3° Er M kompakt?

Opgave 4 (Vagt 20%)

Der er givet en funktion F : R? — R? ved
F(x1,1) = (2332, 2123).

1° Begrund, at der findes en omegn W af (1,1) i R? og en differentiabel funktion G
defineret paA W med veerdier i R? siledes at for G = (g1, g2) geelder

G(1,1) = (g1(1,1), g2(1,1)) = (1,1) og
V(x1,22) € W : FoG(x1,22) = (21, 22).

2° Bestem Jacobimatricerne for F' og G i punktet (1,1).
Lad H : R? — R? vare givet ved

H(x1,22) = (™72 cos(z1 — x2)).

3° Begrund, at funktionen K = H o G er defineret og differentiabel pa W.

4° Bestem Jacobimatricen for K i (1,1).

Opgave 5 (Vaegt 20%)

Der er givet et maksimeringsproblem

maksimer  f(z,y) = In (5 — 2% — 2y — 2y?)

under bibetingelserne
r+2y<1, x>0, y>0.

1° Opskriv den tilhgrende Lagrangefunktion og begrund at den er konkav som funk-
tion af (x,y).
2° Lgs problemet.
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Opgave 6 (Vagt 15%)
Der er givet et linezert standard maximeringsproblem (P)
maksimer z7 + 2x9 + 323

under bibetingelserne

r1+a2<1
T2+ a3 <2
1 +23<3

I ZO,.’BQ ZO,.’I?;J, ZO

1° Opskriv det tilhgrende duale problem (P’).

2° Begrund, at bade (P) og (P’) ma have optimale lgsninger.
3° Opskriv det til (P) hgrende kanoniske problem.

4° Lgs bade (P) og (P').



