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M ASO-facitliste

Listens numre refererer til samlingen af gamle MA SO-eksamensopgaver. De facitter, der
star palisten, er nassten aldrig tilstrakkeligt svar pa opgaven.

la) Kvotientkriteriet: a,+1/a, = (n +1)/10 — oo forn — oo.

1b) Kvotientkriteriet: ay41/an = (n +1)/((2n+ 1)(2n + 2)) = 1/(2n + 2) — O,

40) y=(—5. P

4(e) x = (1,4,0).

18al) Kvotientkriteriet: a,+1/a, =In(n +1)/(n +1) — 0forn — oc.

18a2) Sammenligning: 0 < a, < 1/2", 09" 1/2" er en konvergent kvotientrakke (g = 3).
18a3) Sammenligning: dasinx < x forx > 0,0glnx < /x for store vaadier af x (hvem
vinder) gedder 0 < a, < ZIn(n) - L = In(n)/n? < 1/n3/2, og Y 1/n%? er konvergent.
19a) 7 = 5+ 4i.

19b) z = 4+2i 0gz = +(v/3 £1).

30c) Allekoefficienter er > 0, sax er tilladt for (P), nér x > 0, ogy = O er tilladt for (P’).
Altsatilfadde 1° i Dualitetssagningen.

30d) For en tilladt lgsning x til (P) er f(x) > g3(X) > 4, med lighed, n&r x = 0 og
x1 + x3 = 4. For at x skal vagetilladt, kraeves 3x1 > 4 og xl 1, dtsablot 4/3 < x1 < 4;
fxx = (4/3,0,8/3)t dler x = (4,0, 0). Minimumsvaadi:

For x = (4,0, 0) gadder ulighederne g1(x) > 4 og gz(X) > 10g x1 > 0; for optimal
lgsning y til (P) er altsd y1 = y» = 0 og farste bibetingelse er en lighed y3 = 1, dvs

= (0,0, 1.
36b) Oer tilladt for (P) ogy er tilladt for (P’), néry > O.
36d) Alle koefficienter er > 0, pa nag koefficienten —3 til x2 i f(x). Heraf falger: hvis
X = (x1,x2,x3)" er tilladt, sh er ogsa x° := (x1,0, x3)! tilladt, og f(x) > f(x%. Ewvt
maksimum antagesaltsafor x, = 0. Laser tilsvarendeproblemi 2variable: (x1, x3) = (1, 1).
Altsdmaksmumslgsning x = (1, 0, 1)!, maksimumsvaadi: 3

Af ulighederne g3(x) < 6,09 x1 > 0 og x3 > 0, fas, for minimal lgsning y: y3 = 0 og
3y1+ y2 =209 2y1 + y2 = —3,dvsy = (3, 3, 0)".
37i) Sammenlign med > (3)": Forn > 2a er 0 < a, = (a/n)" < (3)", 09 3.(3)" er
konvergent.
37ii) Afay > 1felgera; > /a1 > 1, ogsaera; > %(al—l—\/ﬁ) > 1, dtsda; > a» > 1. Af
ap > 1falger nutilsvarendea, > az > 1, osv. Altsaeray > az > az > --- > 1. Derfor er
(an) kovergent,ogfora := lima, era > 1. Graaseovergangi ligningena, 11 = %(an—l—\/@)
givera = 3(a + /a), hvoraf a = 1 (idet a = 0 er udelukket).

38 < = 1 (som dobbeitrod) og z = (/3 /3.
46 A er ikke, nemlig ubegramset,
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B er, nemlig begramset og afdluttet,
C er ikke, nemlig ikke afdluttet (henvisning ikke nok, det kraaver argument!).

47 1° x = (2/5, 1/5)\.

2° Da f(x, y) er konkav, og aktiv bibetingelse er konkav og S er konveks.
56(a) z = —20gz =1+1.
56(b) (z — ) ((z— 22+ 1)((z—D?+4) =0. 1+ erikkelgsning.

57(a) Antag, at (x,) er konvergent (gramsevaadi x :=limx,), og at x, € W for allen. For
fast k gedder, dax, € W, at gx(x,) < gr+1(x). Ved gramseovergang fés g (x) < gr11(x).
Dadette gedder for allek, er x € W.

57(b) Felger umiddelbart af 57(a).

58(b) M2 = N>\ {(—1,0), (1, —4)}, dvslig med N> fraregnet de to punkter (—1, 0) og
(1, —4).

58(c) ¥/ (b) = 1/(3a® — 3), nér (a, b) € Mo.
59(b) Feringsbetingelsen er opfyldt panaa i (0, —1).

59(e) Maksmum er max{1, a}; det antages for a < 1i punkterne (+1,0) ogfora > 1i
punktet (0, —1). (Specidlt, for a = 1, er der 3 maksimumspunkter).

63(b) M = N\ {(0,0), (4, £+/2)}.

63(c) ¢'(a) = 1/(8b — 4b3).

72(1) den farste ulighed, fx fordi n2 +n > n? og In(n?) < n (det sidste kraever yderligere
begrundelse); den anden, fordi n2 + n < n2 (begrundelse?) og In(n?) +n > n.

73(1) 1,-1,1+42i, -1+ 2i.

73(2) 5.

74(2) a < 0.

74(3) a € R.

74(4) a < 1.

75(2) (—1/3)(—1/4)(1/2) + (—1/3)(—1/4)(1/3) = 5/72.

76(3) y = (3,0)!, min= 3.

76(4) xo =x3=x4=0,2x1 + 2x2 —x3 — x4 = 1.

76(5) x = (3,0,0,0), max= 3.

77 Betragt > °° 1a, med a, = n=%(k + 1/n)". Herer 1/a, = n=%/"(k + 1/n). Forste
faktor (n®)Y/" = (nl/m* — 1¢ = 1, ifelge [GG, 2.11], og anden faktor k + 1/n — 0.
Heraf: i/a, — k. Af [GG, s.29], tilfgjelsetil rodkriteriet, fas: k < 1: konvergens, k > 1:
divergens. Fork = l1era, =n=%(1+1/n)". Da(l+ 1/n)" — ¢[GG, s.12], har a, samme
sterrelsesorden som n~“. Derfor er > a,, konvergent, hvisogkun hvis > n™¢ er konvergent;
atsa " a, er konvergent, hvis og kun hvisa > 1.



