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Ugesedde 1.

Velkommen til kurset Matematisk Analyse og Statisk Optimering, ogsa kaldet MASO. Kurset
har en hjemmeside:
htt p: // ww. mat h. ku. dk/ "t hor up/ h2/ maso. ht m

Her kan du finde oplysninger om kurset, om laarebgger og undervisningsplaner. Denvigtigste
oplysning er maske, at den farsteforel asning begynder mandag den 2. september ki 9.50. Her
indleder jeg med at fortadle lidt om kurset, og jeg udlever kopier af de farste sider af noterne.
Jeg hedder i gvrigt Anders Thorup, og jeg kan tradffes pa H. C. @rsted Ingtituttet (lokale
E209), tIf 35320749, e-mail: <t hor up@rat h. ku. dk>, — eller privat, tIf 44653153.

Undervisningsmateriale. Der er delsto notessd:

[GG] Grubb & Gutmann Madsen: Talfalger, ragkker og kompleksetal,

[F] Fuglede: Linesa optimering.
De er samlet som én bog: Fuglede, Grubb og Gutmann Madsen: Anayse og optimering,
Matematisk Afdeling 1999. Den forventestil salg i Boghandelen fraden 2. september.
Hertil kommer |aaebogen:

[S] Sydssder, Matematisk analyse, bind 11, 3. udgave, Universitetsforlaget 1990.

Program. Den1. uge, 2/9-6/9, har overskriften, Tal og talfalger*, med undervisningsmateri-
aetfra[GG, 81,82]. Af teksten overspringesindtil viderede dele, der handler om punktfal ger
(dvsfalger i R* for k > 1), specidts. 711713 s 93 ogs. 10921, Videre overspringes Star-
relsesorden s. 13-14, og Talfalger i R* s. 14-15. Kontinuitet (s. 7 nederst) omtales naeste
uge. Der er ingen @velser i ugen.

Kuglerne. Paugesedlerne gives, markeret med en kugle, en ultrakort beskrivelse af nogle
af de begreber, der omtalesi ugen.

e Supremumsegenskaben (Kontinuitetsaksiomet) [GG, s. 3]: Enhver ikke-tom, opad begraan-
set delmangde A af R har et mindste overtal. Dettetal kaldes supremum for A, og betegnes
sup A. Det er smart at defineresup A := oo, nar A ikke er opad begramset, og for den tomme
mangde, ¥, sedtessup ¥ := —oo.

e Infimumsegenskaben: Enhver ikke-tom, nedad begraanset delmaangde A af R har et starste
undertal. Dette tal kaldesinfimumfor A og betegnesinf A. Sagtinf A := —oo, nar A ikkeer
nedad begraanset, og inf ¢ := oco.

o Achilleusfaigen er den redlle talfelge (a,) = 1. 3. 7. B. ..., dtsda, = 2 - L.
Der gedder a, — 2forn — oo. Med A := {a, | n € N} gadder supA = 2 ¢ A og
infA=1¢ A.

e Devigtigste funktioner [Sydsader I, s. 190-198].

Eksponentialfunktionen, exp, givet ved x — exp(x) = ¢*; afbilder R — R.

Den naturligelogaritme, log = In, givet ved x +— logx = Inx; afbilder R — R.
Potensfunktion med eksponent k € R, givet ved x — x* = exp(kInx); afbilder R, — R,
Eksponentialfunktion med grundtal ¢ € R, givet ved x — a* = exp(xIna); afbilder
R — Ry.
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e Hvemvinder? [GG, s. 11]. Eksponentiel vakst vinder over polynomiel vakst, og polyno-

miel vakst vinder over logaritmisk vakst:
In

Z—i—>0,nérk>Ooga>l; og n—,j’—)O,nér k> 0.
e Gramsevaadi. For red tafalge (x,,) ogredttal a gadder x, — a, netop nar der for ethvert
¢ > 0 kun er endelig mange x,, uden for intervalletla — ¢,a + ¢[.

Planen. | nasste uge, 9/9-13/9, er emnerne falger og rakker, fra[ GG, 82,83]. Ved gvelserne
regnes de fglgende opgaver:

Opgave 1. Forbered en tavlegennemgang af ferstedel af Eks. 2.11 [GG, s. 11].

Opgave 2. Forbered en tavlegennemgang af anden del af Eks. 2.11 [GG, s. 12]. Resultatet
har betydning i rentesregning: En kapital pa 1 kr. anbringes til forrentning med rente og
renters rente i et tidsrum af m & og vokser derved til K kr. Rentefoden omsat til arsbasis
kaldes r, altsd 100r% p.a. Vi antager, at der gar n terminer pa et & (f.eks. n = 4). Hver
termin er siledes 1/n &, og rentefoden pr. termin er »/n. Det samlede antal terminer pa de
m &, forrentningen varer, er mn. Slutkapitalen er derfor K = (1+ 2)™"

Udregn for » = 0,08 kapitalen K efter 1 ar i hvert &f tilfad dene:

(1) n = 2 (halvarlig rentetilskrivning)  (2) n = 4 (kvartarlig rentetil skrivning)

(3) n = 12 (manedlig rentetilskrivning) (4) n — oo (kontinuert rentetilskrivning).
Vedr. (4) benyttes omskrivningen (14 2)™" = [(1+ £)"]", og K defineres som gramse-
vaadien heraf forn — oo. Hvad eri gvrigt forklaringen p3, at K bliver starre, nar terminerne
bliver kortere (og derfor starst ved kontinuert rentetilskrivning)?

Opgave3. Begrund, atinf A < supA, hvisA # 0.
Opgave4 Laes om delfﬂIQEI [GG, s. 18]. Hvilke af nedenstéende talfelger er delfalger af
felgenl, 3. %,....2,...2
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gar mod 0 og den anden mod 1. Findes der en, der gar mod %’?

Parler.
vV = for dle ("for Vlle"); 3 = der findes ("der Iksisterer”);
N = fadlesmed; A = 0g; U = forenet med; v = dler;
N=1{1,223,...} (naturligetal); € = e elementi, tilharer;
7 =A.. -1,0,1,2,3,...} (heletd); ¢ = erikkeeementi, tilharer ikke;
Q= {% | teZ AneN} (ratlonaletal) R = mamngden &f redlletal;
No = N U {0} (naturligetal og nul); R4+ =]0,00[ (positiveredletal);

R* = R U {—o00, oo} (udvidede reelle tal);
¢ = den tomme maangde (ingen elementer); — = bliver sendt over i;
exp = den naturlige eksponential funktion; C = erdemamngde af (evt lig med);
log = In = den naturlige logaritmefunktion; C = er delmamngde af og ikke lig med.
Anders Thorup



