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Ugeseddel 6.

Program. | den6.uge, 7/10-11/10, behandlestransformationer (dvskontinuerteafbildninger
fra (en delmaangde af) R” til R™) og gradient, fra[S, 2.7, 2.1]. Ugens gvelser er GG: 3.9;
S2.5: 4, S2.6: 1, 3samt U5: 1. Maske nér jeg at naevne hvad det betyder, at en funktion er
implicit givet. Men jeg behaver nok ikke naevne, at den efterfelgende uge er efterarsferien.

Parler.

IXIl = x| = normenaf x,atsd= /x2+ ... +x2.

(0,5) = entenettalpar (et punkt i planen) eller det dneinterval ]0,5[.
Kuglerne.

¢ Redder og koefficienter. For et polynomium p(z) af grad n > 1, med koefficient a, = 1,
har vi fremstillingen,

Ybotarztao=(z— w1 (2 — wn), *)

p(@) =7"+ap17""
hvor wy, ..., wy, e den radder, talt med multiplicitet, i p(z). Hvisvi har fundet n forskellige
radder i p(z), sher det netop tallene w;. Har vi faare end n redder, kan nogle af dem méaske
vaae dobbeltradder (og det kraever en saalig undersagelse); det kan jo ogsa veae, at vi ikke
har fundet ale redderne.

Det skal understreges, at ligningen (*) (naturligvis) udtrykker, at p(z) fremkommer ved at
udregne produktet pa hgjresiden. Det er ikke sA svaat at faet udtryk for de koefficienter, der
kommer ved udregningen, og disse koefficienter ma altsa vagre koefficienterne a;. Fx giver
udregningen konstantleddet (—w1) - - - (—w,) = (—1)"w1 - - - w,, 0g koefficienten til z"~1
bliver —wy — - - - — w,. Af (*) fasderfor ligningerne,

w1+ 4wy = —ap-1, w1 ---wy = (=1"ao.

e Den abne kugle med centruma € R” og radiusr > 0 er delmaagden
B@;r)={xeR"||x—a| <r}.

For n = 2 er det den abne cirkelskive. For n = 1 er det det dneinterval Ja — r, a + r|.

e Topologi, [S, s. 53-54]. Randen af endelmamngde S af R”, betegnet 0 S, er det som ,, af graanser
S* (,hertil og ikke langere’). Paentegning (n = 2 (eller n = 3)) er det typisk randen, man
tegner, med en praxision af hvilke dele af randen, der er med. Den matematiske definition
er: 35 bestdr af de punkter a € R” for hvilke der for enhver veardi » > 0 gadder, at kuglen
B(a, r) indeholder punkter bade fra S og fra komplementarmamngden R” —S. Afdutningen
af S er foreningen S := S U 35, og det indre af S er overskudsmamngden S° := S — 9.

ac€dS < Vr>0:B(ar)NS#0ogB(ar)—S #0,
aecS® < 3Ir>0:B@ar)CS; acS < Vr>0:B@ar)nNs+0.

Der gadder atid S° € S € § € R*. Delmamngden S er &ben, hvis ale punkter i S er
indre, dvs S° = S. Og S er lukket/afd uttet, hvis alle randpunkter liggeri S, dvs S = S.
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Endelig er S begraanset, hvis S € B(0; R) for en passende (stor) vaadi R > 0, og S er
kompakt, hvis S er bade afduttet og begramset.

e Eksempler. Abneintervaller er 8bne delmamgder af R:

la, b|, la, oo, ]—o00, 4], ]—00, co[= R,
og afduttede intervaller er afduttede delmaengder:

[a, b], [a, oo, ]—o00,al], ]—00, co[= R,

Deendedligeintervaler]a, b|, [a, b[, ]a, b] 0g [a, b] er begraansede. Kun [a, b] er kompakt.
Den dbnekugle B := B(a; r) er &en, B = B°, og

B°={x|lx—al <r}, dB={x|lx—al=r}, B={x||x—al<rk

e Kontinuert afbildning, [S, s. 55 0g s. 64]. Enafbildning f: S — R™ (en vektorafbildning)
er kontinuert, hvis den er kontinuert i hvert punkt a € S, dvshvisder for hvert ai S og hvert
e > 0 eksisterer et § > O s at der for alex € S gadder:

IXx—-al <é = [[fX) = f@l <e.

e Konvergent punktfgige. Enfalge (xx) i R” (en punktfelge), er konvergent, hvis og kun hvis
hver af den koordinatf@lger er en konvergent (tal)falge, [GG, s. 8] og [S, s. 59].

e Karaterisering ved faglger. For en delmaangde S af R" gadder:

(i) S er afduttet <= for enhver konvergent falge xx fra S (dvsxx € S) gadder, at
limg 0o Xk € S [S, s. 60; ikke sa svaat].

(ii) S er begraanset «—— enhver falge x; fra S har en konvergent delfglge [S, s.60-61;
ikke salet!].

(iii) S er kompakt < enhver fglgefras$ har en delfaglge, der konvergerer mod et punkt
i S[S,s. 61, letifelge de foregadende to!].

(iv) f: 8§ — R™ er kontinuert < for enhver konvergent falgex, — a, hvora € S
0g Xx € S gadder, a f(Xx) — f(a)[S,s. 65].

e Hovedsatning om kontinuerte afbildninger, [S, s. 67]. Hvis f: § — R™ er kontinuert, sa
gadder:
S kompakt = f(S) kompakt.

Planen for den syvende undervisningsuge, 21/10-25/10 (efter efterarsferien), er at omtale
implicit givnefunktioner fra[S2.12]. Opgaverneer GG: 5.9; S2.1: 1, 2, 4, samt nedenstaende:

Opgavel. Lad f: R? — R vage en kontinuert funktion. Begrund, bl.a. ved henvisning til
passende sadning, at talfglgen {f( Vi, 1+ %)k)} er konvergent, og angiv gramsevaadien.



