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Mat emat | k f or geol oger
Opgavesat til besvarelse pa 4 timer.
Alle szdvanlige hjzlpemidler er tilladt.
Opgavesattet bestar af 3 sider med i alt 6 opgaver.
Opgaverne gnskes besvaret med sa mange mellemregninger og sa

megen forklarende tekst, at eksaminandens tankegang trader
tydeligt frem.

Opgave 1
(ca. 15 point)

Bestem integralerne

a) f(x2 + 2y/x - 31lnx) dx

b 10x — 1 dX
) fXZ—Bx—lo

Bestem tallet

c) f 14 COSyX O\/Z& dx

Opgave 2
(ca. 20 point)

To linjer i rummet er givet ved parameterfremstillingerne

X -2 1
vIi=17 + t|-2 ; teR
z 1 0

0og
X 5 1
vi=]2|+s|1 ; s eR
z -5 -2

Bestem vinklen mellem de to linjer.

Opgave 2 fortsatter

Opgave 2, fortsat:
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Bestem koordinatsattet til skaringspunktet mellem de to linjer.

Bestem en ligning for den plan a, der fastlazgges af de to
linjer.

Bestem en parameterfremstilling for skaringslinjen mellem
planen a og x,y-planen (dvs. planen med ligningen z = 0).

Opgave 3
(ca. 20 point)

Bestem lgsningsmengden til differentialligningen

A y"+3y’' -4y =0.

Bestem derefter den fuldstendige lgsning til differentiallig-
ningen

(2 ' -3y -4y = -8x" + 12x + 16 -

Bestem sluttelig den lgsning til (2), som indeholder linjeele-
mentet (0,-3,-4).

Opgave 4
(ca. 15 point)
En linezr afbildning F:R°~»R? er givet ved matrixfremstil-
lingen
f X\ _ (_2 _1J X\
(y) 14 (y)'
Bestem f(2)-
3
Bestem den vektor i, der ved f afbildes pd vektoren v =<78).

-3

Gor rede for, at afbildningen f er invertibel (har en omvendt
afbildning 7™ 1), og bestem matrixfremstillingen for r '.
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Opgave 5
(ca. 15 point)

En funktion f af to variable x og y er givet ved

Flx,y) = x> +y> - xy + x - 12y

- or or
Bestem de partielle afledede a3 og Evh

Bestem de stationzre punkter for F.

Bestem en ligning for grafens tangentplan gennem punktet
(4,1,f(4,1)).

Opgave 6
(ca. 15 point)

Tre punkter Pt’ Q og R 1 planen er givet ved:
P, = (-1+2t,2+1t), Q= (54) ogR = (1,5).
Bestem de vardier af t, for hvilke éil star vinkelret pa ﬁﬁi.

Bestem den vardi af t, for hvilken éil er parallel med ﬁﬁ%-

Bestem de vardier af t, for hvilke trekant P, OR har arealet 4.
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