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Mat emat | k f or geol oger

Opgavesat til besvarelse pa 4 timer.
Alle szdvanlige hjzlpemidler er tilladt.

Opgavesattet bestar af 3 sider med i alt 6 opgaver.
Opgaverne gnskes besvaret med sa mange mellemregninger og sa

megen forklarende tekst, at eksaminandens tankegang trader
tydeligt frem.

Opgave 1
(ca. 15 point)
En funktion f (x) er givet ved

f(X) = x? - 4x
Tegn grafen for f.
Grafen for f og x-aksen afgrznser i 4. kvadrant et omrade M.

Bestem arealet af M.

Bestem rumfanget af det omdrejningslegeme, der fremkommer, nar
M drejes 360° om x-aksen.

Mat emati k for geol oger; juni 2000. Side 1 af 3.



Opgave 2
(ca. 15 point)
En funktion f af to variable x og y er givet ved

f(x,y) =ix3+iy2+xy+2
3 2
Bestem de partielle afledede or og or
ox oy

Bestem de stationzre punkter for f.

Bestem en ligning for den tangentplan til grafen for f, som har
rgringspunktet (2,-1,f(2,-1)).

Opgave 3
(ca. 15 point)
Vi betragter tre 2x2-matricer A, B og C:

02 0 O 02 4 O 01 4 O
A'Eoo% B‘E135L C‘ESQE

Begrund hvilke af de tre matricer, der har en invers matrix, og
bestem den inverse matrix, hvor det er muligt.

Bestem matricen (A + B)C.

En linezr afbildning £:R>>R® har matricen B som afbildnings-

matrix:
\ /2 4“ .
(3 -C3s
(y) 13 y)
Bestem billedet af vektoren v=(if) ved afbildningen f.

Bestem koordinatsattet for den vektor &, der afbildes 1 vek-

(-2
toren W==(O).

Mat emati k for geol oger; juni 2000. Side 2 af 3.



Opgave 4
(ca. 15 point)
Bestem den fuldstzndige lgsning til differentialligningen

g=2x(

-1
dx Y )

Bestem derefter den lgsning, hvis graf indeholder punktet
P(1,2¢e).

Opgave 5
(ca. 25 point)
Bestem tallet k, saledes at funktionen
y = k-e?X

er lgsning til differentialligningen

¢H) " - 2y - 35y = 704X

Lgs den tilsvarende homogene ligning

y" -2y’ -35y =0
Angiv den fuldstzndige lgsning til ligningen (1).

Bestem den lgsning f til (1), som opfylder f(0) = 3 og
f'(0) = 5.

Opgave 6
(ca. 15 point)
I et koordinatsystem 1 rummet er en linje ( givet ved parame-
terfremstillingen

1 1
=2 + | 3 ; teR
-1 -2

Bestem projektionen af punktet P(8,-1,5) pa linjen ¢.

Bestem afstanden fra ¢ til punktet P.

Bestem en ligning for den plan a, der indeholder punktet P og
linjen ¢.
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Mat emati k for geol oger; juni 2000. Side 3 af 3.



