Matematik for geologer

Efterar 1999 Side 1/3.

L ineaer e vektor afbildninger, oversigt.

Definition:

En afbildning f: V~V er linear, hvis
1) f(u+v) = £(u) + £(v)
2) f(tu) = tr ()

De to betingelser kan slas sammen til

F(su+tv) = s (Ud) + tf(v) .
Dette kan udtrykkes ved at sige, at en linezr afbildning
bevarer linearkombinationer.

Det gaelder for enhver linezr afbildning, at nulvektoren af-
bildes 1 nulvektoren, og at modsat vektor afbildes i1 modsat
vektor, dvs.

£(0) =0 og f(-v) = -£(v) .

Setning:

En linezr afbildning er fuldstzndig bestemt
ved sine vardier pa en basis.

Linezre afbildningers matrixfremstilling
Nar en matrix A har koordinaterne til billedet af fgrste

basisvektor (r(i)) stdende i matricens farste sgjle og koordi-

naterne til billedet af anden basisvektor (r(j)) stdende i
matricens anden sgjle, kan afbildningen beskrives ved:

\ %11 a, H X
f(v) = Av eller f(x): 3 @y)
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Vi definerer determinantrn for beildningen T ved

‘ a;; "8

det(f) = det(A) =
S o |mQy Ag

} = a8y — axap-

Der gazlder:

T er bijektiv < det(f) §O0

eller med andre ord:

f har en invers afbildning f* <« det(f) $ 0

Desuden har vi:
|det(f)] = arealforholdet for afbildningen fF.

Sammensaztning af linezre afbildninger. Matrixmultiplikation.
Nar f: V-V og g: V-~V kan vi sammensztte fx

(Fea)(v) = F(@(V)).-

Hvis £(v) = Av o

«Q

g(v) = Bv er matrixfremstillinger for T og
g vil
(feg) (v) = AB

<

vere matrixfremstillingen for den sammensatte afbildning feg.
Afbildningssammensztning svarer altsa til matrixmultiplikation.

Bemark: Matrixmultiplikation (og sammensaztning af afbild-
ninger) er ikke kommutativ:
AB ¥ BA

Derimod gzlder den associative lov for matrixmultiplikation:
(AB)C = A(BO)
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Invers (omvendt) afbildning. Invers matrix.

Nar matricen A hgrer til afbildningen f, vil den inverse matrix
At hgre til den inverse afbildning f'. Matricen A' bestemmes
ved:

|
Al = 1 Eﬁzz _alzg
= detA Da21 a,; 0

Man kan altsa for 2x2-matricer finde den inverse matrix efter
folgende algoritme:

Byt om pa tallene i hoveddiagonalen, skift fortegn pa de
to sidste tal, og divider med determinanten.

Addition af linezre afbildninger. Matrixaddition.

At definere addition af linezre afbildninger ved addition af
billedvektorerne leder til en definition af matrixaddition som
"pladsvis™ addition:
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Addition af matricer "opfgrer sig"” 1 alt vasentligt som addi-
tion af tal, dvs.
Matrixaddition er kommutativ: A + B = B
Matrixaddition er associativ: (A + B) +
Der findes et neutralelement, nulmatricen O.

1>

A+ B+ 0O-

Enhver matrix har en modsat matrix: -A, dvs. en matrix,
som opfylder: A + (-A) = 0.



