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Ugeseddel 8.

| uge 44 (1/11-3/11) repeterede jeg reglerne for differentiation, og fortsatte med integration,
dvs materiale fralD1-2.

Nggleord: Differentialkvotient; differentiation af sum, af differens, af konstant gange funk-
tion, af produkt, af kvotient (brgk), og af sammensat funktion; stamfunktion; integration
af sum, af differens, af konstant gange funktion; partiel stamfunktionsbestemmelse (ogsa
kaldet delt integration). Notationerne [ f(x)dx, [F(x)]2, og fab f(x)dx. Test-dig-salv:
Repetionsopgaver fra[lD, side 165] 1, 2, 3, 12.
Kommentar. Integration er pamange mader det ,modsatte af differentiation, og forstaelsen
forudsadter en viden om differentiation. Differentialkvotienten af en funktion y = F(x) kan
betegnes med flere symboler:
, , , dy dF(x)

y. F. P, dx’ dx
Bemaak, at selve skrivemaden ,,y = F(x)" implicerer, at jeg indgar en kontrakt med dig: Vi
kigger sammen pa en funktion, der betegnes F, vi vil ofte bruge bogstavet x til at betegne et
tal, der bruges som ,input* i (indssdtes i) funktionen F, og vi vil reservere y til at betegne
et tal, der kommer som ,output® (funktionsvazrdi) ved F. Et typisk y haanger sammen med
et x, det er en ,funktion af x“. Nar man aadrer (lidt) pa x, s aandres y (lidt). Bemaak, at
kontraktenindgar i nogle af betegnel serne ovenfor. Med y = sinx har vi dy/dx = cosx, og
det er det samme resultat, der udtrykkesved z = sint og dz/dt = cost.

Kontrakten er specielt nyttig ved en sammensat funktion F (G (x)), givet ved de to funkti-
oner y = F(u) ogu = G(x). Vaadien F(G(x)) fasved farst at udregne vaadienu = G(x),
og dernaest vagdien F(u). Her er y = F(u) en funktion af u, og u = G(x) er en funktion
af x, ognar u = G(x) indsatesi F(x) fasvaadien y = F(G(x)). Vi taler om y som en
funktion af « (det er funtionen y = F(u)), og om y som en funktion af x (det er funtionen
y = F(G(x)). Reglen for differentiation af sasmmensat funktion er fglgende:

F(G(x)) = F'(G(x)) G'(x) eller d_y = d_y . d—u
dx du dx
Den sidste version forudsadter de indgaede kontrakter. Venstresidens dy/dx fas ved at
differentiere y som funktion af x. Hgjresidensdy/du fasved at differentiere y som funktion
af u; i resultatet, som er en funktion af «, skal man indsadte u som funktion af x.

Det er —i praksis — nemmere end det lyder! Funktionen y = sin(x? + 1) er sammensat:

y =sinuogu = x?+ 1. Derfor er

dy/dx = dy/du - du/dx = (cosu)(2x) = (cos(x? + 1)) - 2x.
Tilsvarendeer y = (sin#)? + 1 sammensat af y = x° + 1 ogx = sin¢. Derfor er
dy/dt =dy/dx - dx/dt = 2x - COSt = 2SNt COSt.

, Fx).

Planer. | uge 45 (8/11-10/11) gennemgar jeg dele af 1D3, specielt fortadler jeg lidt mere om
integration ved substitution, og om anvendel ser af integration.
Ugens avelser, SO2: 14;1D: 3,6, 7,9, 12, 13,17, 22.
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